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Gene OO vor 2"tIen 


Naast onze P. en D-series, bevelen we u ook orza0 een beerluke ue 
stoel aan... Want deze serie ever Dresiatles van de bhoogste ode, 


De B- serie (CD epelers) 

VR DS disc -Klemssteem (ibraton - Free Raid Disc Camping System) 
In tegenstellmg rot de convertionele CD -—pelerz wordt bi dt svsieem 
de bhele CD ondersteund door een draaiplateau. Trilmgen en dongen 
behoren bhierdoor vriiwel oebeel tot bet verleden. 


De D-sette (IDIA ronverter 

De TEAC DIA Converter 2 vootrzlen van bet revoluttonaire ZD-J 
Out. Het ZD-I creuit verbetert de Imearttert van bet dotaal rot 
apnaloog Conmversleproces en Dltert alle niet. muzlkale ruts en vernvorming 
ut bet analoge uttgangssionaal 
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Soms hebben we bet gevocl te vechten tegen 
een bierkaat, Bekende opnderwerpen van d'scHus- 
sie (Of kopek" zumn. zoals bu veel lezerg bekend. 
ber Tormmaat van (mieuwe) geluidsdragerg zoals 
CT. dretale rodioverbundungen. drgttale satcl- 
bet radio etc. Ook sommge Iechnieken 211m ons 
Im21ens dscutabel dan wel vernwerpeluk "Te 
denken valt aan de ovemmatge Ioepässing van 
clektronca, baltegelederz en op amps. Zo ook 
de opndemmaatsc voedngen waardoor eipdver- 
sterkers een modale Iuidepreker net ooed kun- 
nen aansturcn en "schakeltranststoren" anne 
schakel Ce otwel "mupnng" vun actieve elektro- 
nc, WU je oppmaal eclud. ok bnnen een 
beperkt budeet. don eclden over bet aAlgemeen 
de door ons mm de voorbie Gen joren geuiie 
bezwaren dubbel en duwars. 

In dat nummer Komt u nu een stukie egen over 
Dieuwe ` schakeltechneken bu GRUNDIG. 
wäarbu! de audio-mutpng mm CD-spelers ochecl 
ageschat wordt! Dat "streven paar verbetertng" 
wordt door ons voor IO, ondersteund en oe- 
Sciucht Hopeluk volgen vele andere ontwer- 
Der en TIobrkanten ep wort de vermalediide 
mung Dnaal afoeschaft. Moorlopg neemt 
Grundig bert voortouw, hopnelik met een goed 
en muzikaal resultaat. 

Dezeltde Grunde Komt bet volgeende seiz0oen 
met een buzen regelhversterker mm Combunate 
met een bxbnde eindhversterker op de markt. 
Mumnder aangenaam was een bericht van bet 
mumntstene van Bconomsche Zaken waarmt 
blukt dat we m de naaste rockomst geen appara- 
Iuur meer Iegemoet kunnen, of. beter, mogen 
Zen wann gecn goede boogfreaguent opntkoppe- 
IDng (oan zowel m- als ugangen) aangebracht 
s U vermoedde her misschien al: bet oeaat her 
om een vattant op de beruchte Dutse FITZ- 
nom, Om aan de pieuwe EG-nchiun te kunnen 
voldoen oerupt jedere Tobrkant mu paar bet 
mecst eenvoudigc en goedkope muddel om HE- 
stongen buten te bouden: de keramsche 
Condensator. Ma de (door ons) vergutsde mutng 
Is zo mn keramsche C de eerstvolaende boosdoc- 
ner de een Tor eordun Iussen Uuw orcn en de 
muzek Creëert, Her kän anders, natouriik. 
Maar daarvoor za de Tabrkant enkele dubbel. 
Des cn de copnsument epnkele euldens meer moe- 
en neertellen. Op de manivrouw Af oevraagd: 
Zou Uu er bezwaar egen hebben mdien u voor 
Juptele ` ouldenttes dchter bu de ortainele 
muz1ek zou kunnen komen?! We kunnen ons dat 
Diet voorstcllen. Zelts ner als bet om de aller: 
Cenvoudigste md. of mmtset zou gan. 

Er zum gelukkg ook spannende en Dosiüeve 
berichten van bet analoge front. Zowel Denon 
als Thorens Komen. oaar verlutdt, mer nieuwe 
Dlatenspelers Denon zou daarmnaast enkele neu. 


we Dick up elementen opntwikkelen. Bu gerochte 
Vernamen we dat een grote Glatenmaatschapp 
oppnieuw met Jangspeclolaten kKomt Het za) alle- 
maa wat duurder zunp dan we vroeger gewcend 
waren en de oplagen ut de oren "20 zullen 
noo meer Gchaald worden. maar och. Een 
Klene aroep Defbebberz za van deze ontwikke- 
Imngen Kunncn genteten. Pen Jogisch vervolg 
Zou patuurluk de analoge Iäserdisc zm. Die 
dsc Kan oer sluten en Kan een aanzienluk oero- 
ere bondbreccdte bieden dan de budige audio 
bronnen. In Grmcipe e er A zoin analoge disc, 
maar due Is voor de videobelen onder ons 
bedocld: de Iaserdisc) 

We aen ok stecds meer producten met buizen 
op de markt komen. Manu bet Dutstaltge 
gchied Kunnen we bunnenkort enkele goede ver. 
sterkers verwachten met zeer Klene ot zeer 
Bro vetmmogcns. We zouden ASTI net zum als 
we de ontwikkelmgen en producten niet op de 
voet zouden volgen en als Jezer oeentet o natuur- 
Iuk mee 

Inmddel- draaten er wee Drototvpen van de 
nieuw optwikkelde en m du nummer gepublt- 
Ceerde A-20 hvbnde endversterker. In combt- 
Dance mei de PI regelversterker en de 
bubehborende phonotrap Is er nu een volledige 
versterkerketen die velen rode oorties za) bezor- 
gen. De m dt nummer goepublcecrde specifca- 
Des egen er niet om: de A-20 zet een Dmeuwe 
standaard voor de zeltbouwende audio bobbw- 
It, Nos nmmer boorden we zoin fraa zelt. 
bouwproduct! De phonotrap wordt mp bet vol. 
Gende nummer gepublceerd zodat elkeen bn- 
nen redeluke Dnancële grenzen een échte Hieh 
End kKeten kan realtseren. 

LU de reacttes die we via onze apntwoordkaarten 
ontvingen blukt dat velen (mteresge hebben vor 
oudo zeltbouw en de beschrivumg van audio 
Iechneken. Pro oeroot ts ook de belangstellng 
voor een zelfbouw DiA-converter, He bot m 
opze bedochug m de Loop van bet volgende sei. 
Zon een Complete Converter te ontwikkelen met 
oudiofele egenschappen. Als we daan sagen 
dan zu o dat ongetwuteld mm AAT kunnen 
Jezen. 

Vecl Iezerg reageerden ook pDosiüef op de vraag 
of we Hoh End video m AST kunnen bespre- 
ken. De erste testen op dat gchied staan op sta. 
Del en mp de volgende nummer Iaten we u deel. 
SCnOOt worden van opze ervanngen op dat 
schied. 

Inmddels hebben we nieuwe Avonturen mei 
kabel beleetd Zowel mterink als Iuidspreker.- 
kabel werd belutsterd en beoordecld. Ben ver. 
slag m aflevenngen kKunt u m de komende die 
Dummerg Legemoct 21en. 

U et we aen net all Waardecrt u dat en 


bent u nog geen abonnec vu) dan opmuddellak 
de mgchechte antwoordkaat mm zodat u geen 
Dummer zult missen. 

Mocht o van menmng zun dat we op bet verkeer- 
de oi op het eocde spoor ztten boudt die 
menng dan met opnder de Korenmaat en. 





Iaat eens jet van je 





Erratum AMC CNVtLZO20O 


In ber armkel over de AMC CNT-2020 
bvbnde emndversterker (mn AT nummer 
241 meldde 1kK dat de emdbutzen op een rust- 
Stroom van DU mA staan mgesteld Nader- 
band werd (ker door een kennts op gcwezen 
dat m datasbeets vaak de gezamelke must. 
Stroom van Dawec eimpdbutzen vermeld wordt 
als dee m de bekende push-oull confgura- 
De gchruikt worden. De ruststroom per buts 
bedraagd dan de bett van de vermelde must 
Stroom. Dt was ook bet gaeval bu het data. 
beet aan de band waarvan "1k de mstclling 
van de emndbuzen m de AMC CNT-2020 
bepaalde De ruststroom per emdbuis mn de 
AMC CNTAO0O zal dus zoin 20 ma bedra- 
gen 1LDV. de vermelde GU mä Her vemo- 
Sen waarbu de versterker dan overgaat van 
Klässe-A paar Klasse-B rs dan viermaal zo 
Klemm en bedraagt ongevecr GA W aan S 
Obm (pv ongeveer 285. W 
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Del dan nu voor 
Lorieven en Dlaatemgs- 
VOOPWäärden: 
Emile van Eecden 
OTI0U - A4 Z/ A4 
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den heet de CD de analose grammotfoonplaat erotendeels ver: 
dronsgen, Stap maar eens binnen bi een bekende platenzaak, 
Sënn Dlaten, de overheersinsg door bert deicale CD-medum rs 
zonneklaar! Dit Got ongenoegen van vele muzieklteitebbers en 
audiottelen, Hun menins ts dat de srammatoonplaat beter en 
muzikaler kinkt dan de Commpact-Disc, mitser atgespeeld wordt 
op een goede Installatie (Ok suit me scheel aan bu deze menmnsgk, 
Ondanks dar de kwaltteit van de CD door audioftelen wordt 
betwitfeld, e voor de meeste mensen de CDeenhandise en mmm: 
der kwetsbare geluidsdrager, Gezien bet gesgeven dat mme "3 van 
de hutsbhoudens één of meerdere CD-spelers aanwezisg zip, zal 
dutdelttk zip dat de CDher plett (van de plaach beet gewonnen, 


door Moart Boemoan en John voan der Aiuis 


Van de mm deze test behandelde CD-spelers fat 
de puis Dussen de H. 2000. en. 2200... In deze 
prusklassce besteet de Tabokant meer aandacht 
aan zowel de elektronsche als de mechansche 
opbouuw dan bu goedkopere spclers respecheve- 
Dik vonge generates mm dezeltde prusklasse Er 
zun allerwegen vernieuwende opntwikkelmgen 
oaande die allengs mm de 2pparatuur Ierug IC vin: 
den zum. Just m deze pruisklasse Joten een aan- 
Lol oerotere Tabrkanten bun Iongste vindimngen 
voor bet eerst bet Icht zen. 

Alle CD-spelers worden beoordecld op uterluk. 
technische opbouw en muzickkwalte, Du 
Loatste wordt bepaald door mddel van een ut. 
voerige Justeroessie, waarbu een Dänel een 
waarderng Tockent aan de ampludewverhou- 
dng. de mmpulswecraave, de Klankbalanz de 
dvnamek en het stereobeeld 

Alle CD-spelers worden aan de bnnenzude 
bekeken. De mechantsche construcne en de oe: 


gepäste ` Componenten ` worden ` beoordecld. 
Daarmaast wordt aan de band van bei "service 
manual en de bubebhorende schema e de (oege- 
paste Iechnologie besptroken. Per CD-speler 
worden dan de bevundmngen vermcld Herma 
worden de CD-spelers doorgemeten om de ons 
ziens belangrukate oigenschapnpen en versch. 
len obiecpef te kunnen vastleggen. Her betreit 
mengen waarbu de saigpnaalirutsverhoudung. de 
vervormng en dergcluke gemeten wort, Deze 
mectsiganalen bevmden ztch op meet-CDs Aan 
de väste ugang werden mei een osclloscoop 
de verschllende sgnalen bekeken. 


Zoals ber wel vaker voorkomt spreken de 
meetresultaten de Iuisterresultaten (egen. Pen 
mogcluke verklanng bhervoor je dat bet mense- 
Dk echoor de muziek anders waarmecmt dan de 
Dactoren die de mectapparatuur aan bet becht 
brengt. 


2 Staang 





Tesc CD-spelers 
Budeer Klasse II 


et Is alweer zoinachtiaar geleden (om Greces te in het 
vooriaar van I9831 dat Philips samen mer Song mert de 
Compact-Disc als eeluidsdrager op de markt kwam, Sundes- 








De voloende CD-spclerz worden ou besproken: 


Denon DCD-2o0. 
Grund CD-OO00. 
JINC Sl-ZIU0. 
Lusman D-IOIL, 
Mendian dCosb? 
Tea VRDS-JIO. 
Vamahza CD3xS-IOo, 


Bu iedere est, däe mm bet bad Audio r Iechnek 
word gepubliceerd, wort door een aantal men- 
sen een beoordelng gegecven over de e Iesten 
apparaten. Du deze beoordelmg wort een 
waarderng., oplopend van nu) tot JI. gegeven 
aan de ampltudeverhoudung, de (mpulswecergg- 
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ve, de Klankbalans, de dvnamek en bet stereo- 
becld. Tudens de Iutstersessaie voor de CD-ape: 
lerz bestond bet ponel ot acht man. Er is voor 
gckozen om van clk muzieknummer écn Trag- 
ment van TL de mmnuten Te belusteren en Te 
beoordelen. Opeemerkt moet worden dat bu bet 
belutsteren gckozen Is voor de vaste uitgangen 
van de spclers, om 20 veel moscluk onnodtge 
elektronica mn de agnaalweg je vermuden, De 
gcbrukte apparatuur bestond ut: 


PU) butzenvoorversterker, 

A0 bwvbpde endversterker, 

Ipterlimnk Iussen CD-speler en de PI: Monster 
A0. 

mterlhnk mussen PI en A3: Monster AO, 
Iuidsprckerkabel: Kmmbercable KC. 


De te beluisteren muziek bestond ut 


1. Woltoeang Amadeus Mozart Hoormconcert. 
Track 3: "Hoonmconcert nr 2mEs KNAI/ 
Amadeus Ensemble ov Manen van 
Staalen. Solst Dieter CGouderaan. 

Europe Oppcal drsc WVNH UO3, 


2 Nat kung Cole 
Track ` "Sbhes Tunn (at wax. 


3. Grieg. Danoconcert Ip A-m10Cur, 
Decca A30 7I0-2 





SËëidsleie fe, A( IP 


De extensie EX m bet Gvpenummer geclt aan 
dat we ber je maken hebben met een speciale 
uitvocnng. Deze speler becft On Nederland? 
een aantal mocdhfcates opndergaan die zowel op 
bet mechanische als op bet elektrtsche vlak Io: 
Sen, 

De opeler (e redelik zwaar en Is Zeer Dees 
afgewerkt, Het front Is zeer rustDg van opbouw 
en de bedienngsclementen 2zup gemakkeluk e 
vinden en Le bedienen. Lunks bevmdt zuch de 
CD-Jade met daarpaast bet orotc display waar 
alle functes goed op 210 weergegecvcn, Hee: 
maal rechts op de kast am de belangrukeote 
bedenngsclementen aangebracht. 

Onderaan de kast bevmndt zuch over de Totale 
Jengte van bet Tront een Klep de naar beneden 
oecklapt kan worden. Achter deze Ken zum aile 





ovenge Tuncties aanwezg. Hier bevnden ch 
de oetsen voor de durecte ackkeuze, de ptch 
Control (draaisnelbedaregelaar) en de aanslut- 
Dpng voor de booidteletoon, 

Achterop an de diverse vergulde cmchaanslut- 
Dngen aangebracht. Er (e voorzien Im een van: 
bele en ecn vaste analoge utgang. Daarmnaast 1 
er een COäuäle en een optische dotale uteang, 
De Kast ts gemaakt van stevig Glaatstaal en or: 
deert niet. 


Cechniek 

Wanneer de stevige Kast wordt geopend je bet 
bunnenwerk e zen. De frontplaat Le met de ach- 
Lerkant verbonden door mddel van een afnecm- 
bare verbändängsbalk (op de Toto weggclatcen), 
Links is bet zwaar utgevoerde Kunststof Joop- 
werk geplaatst, Her Joopwerk ts stevig Gemon- 
Ieerd en de Iaserpnrchtng Is verend opgchan- 
SCH, 

Achter bet Joopwerk je de voedingstranstorma- 
or geplaatst en voor de buffenng m de voedung 
Is er iv 2200 mF aanweug De pont is 
overzichteluk opgezet en de meet. en Iestpunten 
zun spnel en eepvoudig berekbaar. 

Hei schema Ioat een dudeluke opbouw zen. 
Ber kanaal zump er Ge DiA-Converters A0DwEe: 
216 van Analog Devices (ADISG7 De AIDIS0o/ 
Is een 20 buts converter, Her suonaal van deze 
Copnverters wort met behulp van een verschl- 


versterker omgezet Ip een 2-Svmmetrsch sg. 





naal met bebhulp van de opamps (NEaaAZZ, De 
analoge Dltenng Is geesituecrd rond weg 
opamps die zum geconbgureerd als een govrator. 
Na de analoge Dlterng possecrt bet agnaal nog 
een butter voordat bet paar de utgangzbusscn 
wordt gestuurd. Na deze Iaatste bufteropamp je 
nog een Condensaior gesituecrd. Deze conden- 
sator je op de Dn zeer eenvoudig te vinden. 
Vor deze condensator becht Denon, mm deze 
gemodiDcecrde verstoe, een grote Dlmconden- 
sator (ONMKPI) oenomen. Moor de mung ts heel 
neies ecn relats Ioegepast, 


meetresultaten 
Du de Sienaal/Rus-verhoudng ts een waarde 
van SO dB oeemeten en dot (e een goede waarde, 
De maximale waarde van bet uitgongssignaal je 
vastgestcld op 2.7 Veit en dat ts aan de boge 
kant, In de nom wordt 2 Meftf voorgeschreven, 
De waarden due zum aenotecrd Oidens de ver: 
vomingsametng 211n Laag. De masmale waarde 
bau O OR og op OO "e Dese vervormng 
bestaat overwegend ut boogfreduent Testen van 
de sample Treguente GA. Ikz), 

Bu 20 08 ts de vervomng jets boger (ULO/7) 
CG. maar dat is nog stepds zeer goed Ook ber 
bestaat de vervormmg ut Testen van de 
Samplefreouente. 

Bi de mepng op 0 d e de maxmmale waarde 
1. 23730 en datts dudeluk boger dan de waarde 
op 20 d8 maar het ts desondanks een mooie 
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Denonp DCT-— dabei 


waarde op dt Diveau, 

Bu de drop-out meng Is deze speler nei al te 
best ut de bus gekomen. Pen drop-out van 1. /3 
mm vwordt niet mecr geacceptecrd. 

De agnaalecdrag meng e niet belemaal viek- 
keloos Bu de blokgolven zum de resultaten og 


niet problematesch, Bu de onchuret (e te en 


dat de de elektronica bet stanaal mer sanel 
genocg kan volgen. 

De 1mpuls kom geinvertecrd ut de spcler en 
dempt niet spel ut, Deze speler gecft een Tase: 
draaung van ISU oraden. 


Iutsterresultaten 

De Denon CD-spneler oeeft een dvnamsch 
ocluid met een redelike stereoafbeeldung. Wat 
echter tegemvalt ts dat bet sclud m drukke pos: 
sages, Als onduidelik werd ervaren, Op de 
wiize gäat er ok veel denne verloren. De 
bevindingen over de ampltodeverboudung en 
defnpe Iaten pnogal te wensecn over, De waarde: 
nung van de ponelleden vor (mpulsweergave 
was zonder meer goed. Mooral aan de mmpuls- 
wectgäve van hoge scluiden werd een boge 
waatrdering ` oegckend, Ook de nauurluke 
weerguve van Jnstrumenten zoals boom en 
viool werd uitstekend bevonden. Echter was de 
totaalbeoordelng niet geewcldg Le noemmen. 


Grundie CD-a00gr. 3799. 


Deze speler beboort (ot de Fne Arts apparatuur- 
Dim van Grundig. De speler is netes agewerkt 
en aan de 21kanten zun outen Doneen gemon- 
teerd zodat een Amerkaans uterliik ontstaat. Er 
z11n zer veel bedienngsmogelukbeden aanwe: 
219. 

Links op de kast e he CD-Jade gemonteerd met 
daar rechts naast het grote geocd afleezbare ds: 
play. Helemaal rechts op de kat is een grote 
draakoop aangehbracht. (ee knop beeft een 
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dubbele Tunctpe. Allereersat dent hu gchrukt te 
worden Oidens bet zocken bunnen bet gummer. 
Hiervoor zun twee spelheden aanwezig, Met de 
bedhäenngsknop kan becl eenvoudig ot op de 
secopnde Drecies poar een bepaalde D'issage 
oezocht worden. Deze draatknop moet ok wor: 
den oecbruikt als "pmtch regclaar, De draasncel. 
beid van de CD kan mer IO Ge naar boven en 
naar beneden gcregcld KS EE 
worden. 

Onder ` ber ` dusplax 
staan de belangrukete 
bedienmngsfunches en 
de Ioetsen vor de 
drecte Drackkeuze, 
Onder de CD-Jade zum 
de ` bedenngstoctsen 
voor de berhaaltfunc- 
pe, EIS scan en de 
schakelaar om bet dis- 
play ut te schakclen. 
Met behulp van EIS 
(avoute "Track Se: 
Jecpon) kan de gclbrut. Es 
ker een bblotbeck 
aanleggen van zum Iavortete CDs Rechts onder 
de grote draatknop zt de bootdteletoon aanslut- 
Ons met daarmaast de bubebhorende volumerege- 
Laar, 





De speler Is vooräien van een vaste en GCn 
vatabele uitoang. Beide zum utgevoerd met 
vereulde cimchaanslungen, Daarmnaast zum er 
nop Daec SlLR-chasstsdelen aanwez1g voot een 
(professionele) svmmetrtsche verbundng De 
spcler (e ook vootzien van een opttsche en een 
Coaxiäle detale utgang. 

De aanwezigbecid van de SLR-utgangen, de 
nauwkeurige zoekmosclukbhed en de prchcon- 
trol geeft aan dat Grundg ook de proiessioncele 
gchruker wil bereiken met drt produkt. 








Cechniek 

Wanneer de twee bouten zupanelen 2up verwit- 
derd kan de kast geopend worden, Her eerste 
wat opvalt is de grote boeveclbed koper die m 
de kast verwerkt je. De zupanelen, ussenschot- 
ten ep opderkant zum ot Zuwaat en Ievens verko- 
perd staalplaat vervaardigd. 

Achter het Ioopwerk 231p Iwee blktranstormato- 
ren geplaatet wäarmec een scheiding 18 gerealt- 
seerd Dssen de voeding van het datale deel en 
de voeding van de analoge schakelmng In de ` 
voeding (e voor de afvlakkng 2 x 2200 uEeni 
v A700 uE oechbrutkt, Moor de spanmngregelaars 
zum Oe) kleine koclhchamen echrukt waardoor 
die regeläars vi! wam worden, Het decl met de 
voeding en bet Joopwerk (e afgeschermd van de 
overige printen met behulp van een verkoperd 
Dsscnschot. 

He Joopwerk is een Phulps CDM-A Joopwerk 


waarbut de Ioseropbanging mm een gegoten Aly- 
minium Chassis je geplaatst en nees Afgeveerd 
Le met behulp van echte veren. 

Rechts mm de kast zum de Iwec Drnten vor de 
signaalverwerking van de speler te vumden, Ook 
bet detale deel je gescheiden van de apnaloge 
clektronica met behulp van een verkoperd 
schot, Achen de kast Is de analoge Grmt 
geplaatst awaarop 2ch de DiA-converterg en de 
utoangsirap bevinden. Her Dnker ep bet rechter 
kanaal 2n weer gescheiden met een verkoperd 
(ussenschot, 

Voor de DiA-copnvergie maakt Gropndig echruk 
van een oeselecieerde ` (oilver ` rownl 
TDAlIzAIA DiA-converter. De TDAI3AIA ts 
een bekende Jp bits converter van Phulps en bu 
de diaitale Dltenng word 2 x oversamplug oe: 
oeepast, De copverters bchben lk een L- en R- 
uteang, De aanstunng Ia zodamng dat de onver: 
ter (en opzichte van elkaar 180 graden jn Iose 
verschoven 211mn. Bede Lmker utgangen wor: 
den mu eenvoudig gesommecrd en aan de 
meang van een op amp pe LMS33 ocge: 
voerd Na de eerste op aAmp volgt een Gvrator 
en vervolgens een butter OG3371. Tussen de 
butter en de uutgang zum drie weerstanden van 
23 Ohm mn serie geschakeld waartussecn die (7 
mute Iransistoren Zum geplaatst, 





meetresultaten 

Bu de meng van de Sgnaal/Rus verbhoudrng 
1 een waarde van HS db oeemeten en dat ts een 
zeer goede waarde. Het maxmmale utgangsnt- 
veau bet op LO Veff en dat stets beneden de 
pnorm van 2 Mett, 

Bu de mengen van de barmmonsche vervor- 
mung Zum evenecng ZCCr gocde waarden geme- 
en. Bu 0 db Is de maximale waarde over het 
schele freouente beretk 0007 GG. Ook bu 20 
dÉ Is een ma0male waarde van UU/I/ GG zeer 
Soed e poemen, Bu de meng op 00 db de 
vervormng bedudend boger want her kom 
vervorming op 1.239 0 Deze waarde ts echter 





Im vergelukng met andere spelerz nog steeds 
zeer Klemm en dus goed te noemen. Bu de Ioatste 
meng was Ooverigens Le Zen dat de sinus ut 
Klemne staptes bestaat wat erop dudt dat de an3- 
Loge Dltenng oer belemaal perfect Is uge: 
voerd, 

De drop-out meng viel engzmns Iegen voor dt 
Dhulps Joopwerk De maxumale drop-out de 
no wordt geaccepteerd e 100 mm en daarbu 
waren er Al Gkken m bet eelud te boren. Dat 
kan exemplaresch un. Waarschunluk Is de 
Tocussering van de Laser net ooed atgeregcld. 
Hei verloop van de bhlokeolt Joar enge begren- 
z1ng zen bu de uutslmgerng na de stop. De con: 
verter Teäpeert spncl op (mpulsiewve signalen 


zoals een (onchurst ep een (mpuls want daarbu 
Is er wenig doorslngerng waargenomen, 


Iuitsterresultaat 

De pancelleden Kwamen bu de CGorunde CIi-spe- 
ler niet rot éensluidende conclusies Nooral over 
bet dieptebecld Iepen de menngen pnogal uut- 
een, De Klankbalans kreeg éen van de hoogste 
waarderngen Ioegckend De stem van ber Towee- 
de belutsterde muzekstuk werd als olat, terug- 
boudend en ale ondudeluk ervaren. Zowel bet 
mddengched als bet dvnamsch berek werd 
door vruiwel alle ponelleden utstekend bevon- 
den. Al mer al werd bet resultoaat van deze CID. 
speler als mddelmapg beoordecld 





INC SLZIOSOTN 


Het uteriuk van deze Iopspecler van JNC wukt 
af van de andere spelers mm deze test, De speler 
Is voorzien van Doec dsplavs de och naast de, 
Im bet m2dden oeplaatste, C3-Jade bewvmnden. Op 
het rechter dsplax worden de eerste Z0 
racknummers 29ngegeven. Op bet Inker ds- 
play is het mracknummer ep de verstreken od at 
je Jezen. Onder bet bnker depläxv bevmdt z1ch 
een grote Ioets voor bet openen en sluten van 
de Lade. Over de otzale breedte van de speler ts 
een Kep oeeplaatst waaronder de rest van de 
bedienngselementen schul eaan. De speler zer 
er niet opnäantrekkeluk ut. Dat wordt veroor- 
zaakt door de oouden Iumnen aan zukanten van 
de speler, 

Onder de Ken ts de bootdteletoon aanslupng 
en de bubehorende regelaar oeplaatst, Ook de 
Ioetscn voor de durecte mrackkeuze un bueron- 
der te vinden, 

Her display kan alleen gedeclteluk otgescha- 
keld worden. De speler beet de mogchkhed 
om but bet maken van kopieën de bandlengte m 
IG stellen. 

Achterop de spcler zup vergulde cmchaanslu- 
Dngcn a9nwe2lg vo0or de vaste cn vanabcle ana- 
Joge ugang en de coaiale utgang. Daarmmaast 
Is er nog een optsche dgtale utgeang aanwe- 
216. 


Lechniek 
Hei voorpanecl ts verbonden met de achterkant 


INC SL ZIOS0TN Ia, 


door mddel van wee verbndungsbalken, 


Lmks bevmdt ach de voedng mer de (ranstor- 
mator, In de voedng wordt voor de bufterelcos 
gebruk eemaakt van 2 xv 2200 ub Rechts naast 
ber Joopwerk Tat de pGrnt met de dote bestu- 
rpngslooica Achten de kKast ber de port met de 
apnaloge uitgangstrap en de DiA-converter JN 
gchrukt voor deze apeler ën Converter voot 
beide kKanalen. Deze converter wordt door JNC 
zelf gemaakt en maakt gcbruk van Duls Pbdoe 
Modulaton (vandaar de naam PEM Converter), 
Het dftferenpale utgangsstgenaal van de onver: 
Ier wort met behulp van een versch! versterker 
Daat een A-Svmmetrsch sgnaal omgezet, Du 
wordt ecdaan mer doe opamps Wa deze ver: 
schilversterker volgt een weede rap met een 
2531 opamp. Deze versterkertrap beeft oa de 
opamp een Complementaure uitgangstrap met 
wee Tets Na deze complementarc rap volet 
een arote elco voordat bet aignaal naar de mt- 
Gngsbussen wort eestuurd. Moor de mung e 
gchruk oemaakt van een relats, 
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Rechts op de ppmt bevmndt ch de elektronca 
de bu de dretale ugangen boot, Deze drotale 
clektronca is neies mm een afoeschermde behut- 
21ng geplaatst zodat er weng boogfrecuent stg- 
nalen mm bet analoge deel Kunnen doordrngen. 


Meetresultoaten 

De Sugenaal/Rus verboudmng van deze spcler 1 
mei SI OR zeer hoog De mamale utoangs- 
spann1ng van deze speler je mer 2.3 Met dude- 
Iuk boven de "nom". 

De bharmontsche vervommng bu deze speler 1 
zeer Laag but de meng op (0 db De mavmale 
waarde die ts gemeten, Is UUOU3 Ge Bu deze 
meng werd bu IK: enge Cross-Over ver: 
VOD Wä3TgCDOImCn, 

Op 20 db re vervormmng dudeluk boger met 
een maximale waarde van UUää Ge Bu de 
meng op GU OB ts de maximale waarde LJ 
Gen datts aan de laee Kant mdeze prusklasse, 
De maximale drop-out die wordt geaccepteerd 
1 LO0 mm. Daarbu zm al dudeluk enge ok: 


IAM 
k ISS 
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ken m bet gclud waar te nemen, 

Een bokoolf Iaat dudelk enge begrenzmg 
Zen (pn zum doorslngerng Bu burst- en mmpuls- 
agenalen Is er vecl opslngerng en kom bet oug- 
pnaal moeiluk jot rust, 


Iutsterresultaat 

De bevindungen van bet Justerpancl over de 
INC CD-speler zum mapg re poemen, Vooral 
bet dvnamtsch bereik en be Joskomen van de 
Iudspreker jet pnosal re wensen over. OUok de de 
beoordelng van bet opnderwerp "uumteluke 
weergäve wäg niet erg antastsch, Over de deit. 
mëng waren de menngen ecnsludend goed. 
Vooral de weergave van de tem van Nat kung 
Cole en de boom werden Als zeer goed ervaren, 
Opvallend ts wel dat deze Clä-speler bnks en 
rechts omdraat. 





Luserman D-Iüzu ft, 249. 


Deze speler wuikt op éen pumnt heel dudeluk at 
van de rest van de spelers ut deze test, Lumnks op 
bet front zu een Glasttc rue wäarachter wee 
butsies z1tten, Luxman beet m de utgangstran 
van deze speler een mode gchrukt Oua stvlmg 
komt dat overeen met de Luxman versterkorz 
waan een bhvbride schakelng (butzen en (ans: 
Ietoren) wort focgcpast, Helaas en we egen: 
wootdig maar weinig spelers op de markt waar 
buzen m de utgangstrap 2uUn Ioegepoäst, 

De spcler bhecft een druk bezet front, Jets aan de 
rechterkant van bet mdden "is de CD-Jade 
ecplaatst met daat boven bet display waarop 
alle Tuncpes duideluk worden wecrgcgcven, 
Lmks naast het display zum de toetsen geplaatst 
voor de drecte Gackkeuze en voor de program: 
meer. en berbalmgsfunches, Her Is ok de 
schakelaar (pre-heatng) gepnlaatst waarmec de 
Sloeidraad eerder mgeschakcld Kan worden, 
Aan de Dnkerkant van de kKast bevmdt ch ook 
de vergulde boofdtelefoon aanslutnng en de 
Ioetsen waarme de motorgestuurde volumere- 
gclaar bedend Kan worden. 

Achterop bevnden ch de vergulde cnchaan- 
slutpngen voor de väste en vaabecle analoge 
utgang Huer bevmden ich ook de busaanslur- 
Dngcn om deze speler op Te nemen (mp een audio: 
svsteem wäämmec bu vanut een Centrale 
afstandesbedienmng bedend Kan worden. 


Cechniek 

De kKast van de specler Is stevig van ConstrucHe 
en vertoont Däuwcliks Iorsie, Her Ioopwerk 1 
stevig gemonteerd en er Is op somm1ge Dlaatsen 
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Luzsman Du 


de-enmgekaaia 


dempngsmatertaal ` aangcbracht De Iaser- 
mnchtng wm bet Joopwerk Is enigszimnsg verend 
opgchangen. 

Rechts m de kKast jet de pm met het daäle en 
analoge decl Onder deze Dmmnt ts een stuk 
kopertolte gepakt dat dent als atschermng, 
Ook aan de bovenkant van de Kast, en op som- 


mee IC stskopcrtiole geepiakt, 

Lusman beet woor een nogal oegenaardge 
mechansche opbouuw gckozen. Rechts achtenn 
de kast bevmdt zuch de DiA-converter voor 
beide Kanalen (ADISeo, een IS bt converter 
van Analog Devices), Lmks voopn, dect ach- 
Ier bet front, zup echter de wee buzen 
scplaatat zodat er Lange Kabel nodtg zun voor 
de verbundrnaen. Dec boven de DiA-Conver- 
Ier, aan de rechterkant van de Kast, zum wee ut 
Gangstransformatoren gemonteerd, Deze un 
ook weer beplakt met kopertole Ers dus weer 
een Jonge Kabel oeetrokken van de buzen bnks 
voor paar de rechter achterkant van de kast. Als 
Jaatste 21 vuutgangsbussen weer Jbnks achter 
aangehbhracht. Her ts ook de voedng geplaatst 





en ok ber bevndt ach de motorgestuurde pot- 
meter. Door die Longe kabelverbndungen kKun- 
nen er eenvoudg stongen, veroOrzääakt door de 
voechng, doordrngen ot de analoge ugangs: 
Trap. 

De buts (GCG/1tsgeschakeld als een kKathode- 
voloer. ` Deze bus, een dubbelode "e 
vergelukbaar met de ECCSZ Nade bus iser 
een (ranstormator geschakeld. Deze ranstorma- 
or wordt (mpede) gchbrukt voor de analoge Dite- 
nng. Moor de mung beet Luxman belaag een 
gewone (änsistor genomen, Gelukke 1 er wel 
een stvtroles Copndensator gemontecerd om Te 
voldoen aan de ET Zoom. 


meetresultaten 

De Luman Jaar een Sgnaal/bRus verbhoudung 
noteren van Sl3dRendat seen moo resul, 
(oa. De masumale mteangsspanning je JI 
Velff en ook dat 1 weer boven de porm. 

Bu de bharmontsche vervormungsmeing 20 
relatef ooede waarden gemeten. Bu de meng 
op O dR bestaat de vervormng overwegend ui 
tweede harmoneschen bu Treguentpes Tor 17 
KH: De maximale vervormng Is dan U3 Gs, 
Boven 172 Kz bestaat de vervormng 1m bootd- 
zaak ut derde bammontschen en stu1gt de waarde 
naar 13 GG mamaal Bu 20 db te de vervor-, 
mung over het gchele Treouentüebereoik max. 
maal 0.2 en dat ts vooral derde bharmontsche 
vervormng, Hier werd ook enge mus en brom 
vaästocstcld. De vervommmng bi GU dP re most, 
maal A GG maar dut ts m hootdaaak Gwecde bar. 
monische, wat nauwelhiks storend je. De boge 








Dertoat!f von de uiigoangstrato e mm de Luvmnoan CD-speler 


waarde werd mede veroorzaakt door enge 
CTOSS-ONET VETVOTIDS, 

Bu drop-outs was bet resultaat erg Ioag De 
ma0male drop-out due wordt geacceptccrd 1 
L.O0 mm jerwul er but een drop-out van U.3 mm 
al okken m bet gelud zup waar e nemen, 

De bokoeolfsgnalen Iaten een redelk moie 
SipusvOotrmge opslngermng en. Hier e pauwe-: 
Iuks bearenzmng waar te nemen, 

Bu de one burat en de mmpulsen valt op dat de 
elektronca zeer spnel Is en wenig doorslnge- 
ng Laat zen. 


Iutsterresultaat 

He eclud van deze Lusman CD-speler werd m 
up totaltet door vriwel elk oancelid als eocd 
erväten. Mooral aan de mmpulsweergave van 
boge Ionen en de Iaagdefmënng werd een boge 
waarderng ` oegeschtreven. ` De ` amplude- 
verbhoudung (Klankbalans) bert jetwat je wensen 
over. ën poanelld merkte op dat hu muzkaltet 
en Tantasie miste. De mstrumenten wären gocd 
gedetalleerd en werden vooral als zeer belder 
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Sc De CD-speler van Mert: 
dan beeit een eenvoudg 
uuterluk Dt wl zegoen dat 
er oecn gchbruik oemaakt 1 
van opnodigee Tunctes, wat 
bet bedienmngscomtort (en 
Soccde kom. Mos een plus: 
Dunt en een ` "minpunt 
regclukertd E de 
overzichtelukhed van bet 
Commandopancecl, waarvan 
de Knopnies wel jete breder 
badden mogen zm. Naast 
de standbv en de normale 
standaard Tunctes beschkt 
de Mendan over een renpe- 
at. een Odspläv wisscltunc- 
De en een opte om Gen 
aantal gekozen mracks je 
Drogtameren of volgeng de bhandledng te 
"1pdiceren"., 


De bebuzmg bestaat grotendecls ut staal ent 
daarom aan de ware Kant Opvallend ts de 
Scheidung (ussen bet robuust utgevoerde Joop- 
werk en bet deel waar de bedienngstuncties 
zuch bevnden. De Merdan bad eeen vanabele 
uitgeang ot zun beschkkung wat als munpunt 
gezien kan worden, want de ovenge mm deze test 
besproken CD-spelers beschkken daat wel 
Oover, Naast de veroulde analogc, opttsche en 
doetale urgeangen beschkt deze CI3-speler over 
een "200 comm utgang Vi deze 200 comm- 
uteang bestaat de mogchukhed een koppeg 
aan e brengen (busswvsteem) ussen verschllen- 
de Mendan apparaten (versterker, ner, Jud. 
sptreker e di 


Lechniek 

In atwukng van eerdere modellen is wm deze 
spcler gecn Dhulmpe (btstream) Converter Ioege- 
Däst maar een I-but converter van ber Tabokaat 
Crystal To nog joe worden de Crystal conver- 
ere vriiwel utslutend m studio apparatuur Ioe- 
gepast. Reden daarvoor ts de extreme bneartet, 
Nu ts deze "Delto-SAugma Converse voor bet 
eerst (CO) m een commercieel poroduct Ioegepast, 
De venwachünngen ter redachne waren daarom 
boog gesponnen. 

Helaas beschikien we net over een SGrviICg 


documentate zodat de Dneseesg van de schake- 
Ibng ner besproken kKunpnen worden. 


meetresultaten 

De meetresultaten van deze spcler zm mer bu- 
zonder, we zouden bet zelts teleurstellend kun- 
nen poemen, De mavmale dvnamek rs o3 db 
en dat is de Iaagste waarde m deze est, De ver: 
vormng Le met Il3 GG bu o db de gerootste 
waarde mm deze rest Pose an de ervarngen 
met (mpuls- en blokooltvormge stanalen. LU 
slngenngen zum er nauweluks en. voor Z0over 
Aanwe2lg, worden ze neies gedempt. 


Iutsterresultaat 

De Mendan CIi-speler Kroeg de boogste waar: 
deng Toegeschreven, Mooral aan bet dvna- 
misch berek van de speler werd een boge waar: 
denng Iocgckend Deze CD-speler geet een 
moo1 open geludsbecld. met name de bhoornbla- 
zer, die ook ber beste Joskwam van de speaker, 
van bet eerat belutsterde muziekstuk Kortom. 
niets anders dan Jovende utspraken van de 
ponclleden voor deze zeer muzikale CD-speler 


TEACvVbRüDS- Ion 749b,, 


Du ts een nieuwe spcler van TEAC de oecbuk 
maakt van een Dieuw ontwikkeld Joopwerk, 
Ook speler van Wada (och ner de erste de 
besate op ClDh-aebedi maken echruk van deze 
Joopwerken, dus men Kan ervan utgaan dat dt 
Joopwerk jets gocds Te bieden beet. 

TIEAC heet dt neuwe Ioopwerk de oaam Vib- 
rotopn-Free Rad Disc-Clampng Svstem mee: 
gaegeven, Bu conventoncle zwvstemen wordt de 
CD alleen m bet mdden vastgcklemd Bu du 
Joopwcerk wordt de ochele CD ondersteund door 
mddel van een bovenop geplaatst draaplateau. 
Door deze construcHe worden ongewenste U- 
bngen m de CD voorkomen Pen aardige bu- 
komspgbhed rs dat TEAC het polateau van een 
goroene Dnt beet voorzien (vergchkbaar mer de 
stop-Jgbt sp) zodat verdwaalde Joserstralen 
goeabsobeerd worden De constmcne van du 
svgtecnm Is een beetie vergelhkbaar met bet gvs- 
eem dat door Donecer wordt toegepnast, He 
CnigC versch mussen bet svsteem van Doneer 
en TEAC is dat bu Doneer de CD opeenpoia- 
eau vwordt geclegd en bu Ieac er onder, 
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De speler et er heel strak ut en is moo age: 
werkt. Her Joopwerk ts m ber mdden van de 
kast geeplaatst met daaronder ber deplav Recht 
un de verhchte oetsen geplaatst voor de 
belangrukote besturngstunctes, Alle overge 
bedennge. en programmerngsfunctes worden 
bedhend vanaf de atetoandebedienng, 

Achterop de speler e alleen voorzien wm ecn 
vaste analoge utgang en Zowel een opttsche als 
een Coa1äle dgtale utgang Alle cnchaanslu- 
Dngen 201n vereuld Naast de detale utgangen 
Is een schakelaar aanwezg om de dotale ot. 
Sang ut Le schakelen. 


Cechniek 

MWanneer de bovenkant van de speler wordt Jos. 
gemaakt Komt er een Goeede bowvenplaat tevoor- 
schun. Door deze constructüe 21 de Kast zeer 
stevig (mp elkaar, terwul ook de atschermng van 
de mm de speler opgewckte augnalen utstekend 
Is, MWanneer ook deze bwecde plaat wort ver: 
wuderd ie ber overzächtelke bunnenwerk (e 
Z1en, 

Midden m de kast ts bet Joopwerk oeeplaatst, 
Aan de rechterzude van de kKast bevmdt ch de 
pm met de daale bestunngslogtca, Aan de 
Imkerkant van de kKast bet de ppnt mer de con: 
verter en de analog utgangstrap, De ppmnt ms 
zeer overzichtelk en de bekabelng e neues 
gerangschikt. 

Voor de DiA-converste maakt TRAC gsebnuk 
van een Btstream Converter van Phulps 
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CTDAI34IL, Moor lk kanaal seen apamte Con: 
verter gchbruikt. De utoeangstrap blmkt ut m 
eenvoud. In de oehele utoangstrap zum maar 
Iwee opamps Le vpnden. Van bet svmmetrtsche 
signa3l. afkomstng van de Converter, wordt met 
bechulp van één opamp een A-svmmettsch sug- 
naal gemaakt Rond deze eerste opamp vindt 
ook een gedechte van de analoge Dltermng plaatz, 
De Gweede opamp 15 opgenomen Ip een Daweede 
orde Dlter en dent meteen als vutaangstrap. Na 
deze opamp volet een elco en de mung waarmng 
be stanaal paar de uutoangsbusscn eat. De 
clektronica die de Todmng Gvolume) bestuurt 
bevmdt ch vm ber duetale domem. 


mpeetresultaten 

De TEAC Det bu de Suenaal/Ruts -vcerhoudng 
een waarde van J0 d noteren, Deze waarde 1 
met al Le boog maar net lecht wannecr men 
naar de Kwaltet van de opamps Kukt. Wanneer 
er voor de utgangstrap beiere opamps worden 
ockozen dat zal bet resultaat beier zum. De 
maximale utgangsspannmng Is ZZ83 Mett Dis 
boven de nom van 2 Met maar bet wel moo m 
de buurt van de 2.7 Nett de door de fobokant 
wordt opgegecven In de specifcates, 

Bu de meng van barmontsche vervormng zu 
gocde waarden goenoteerd. Bu O db ts over de 
sachele 20 KH: bandbreedte een mamale waar: 
de van O014G geenoteerd Du deze meng zum 
boogfreouente stoorsignalen van 20 KS waar: 
scnomen, Bu de meng op 20 dis de max: 





male waarde O.21 E Bu de menng op o db 
oaat de vervormng dudelk omboog. Daarbu 
werd een waarde gemeten van AN OS, 

Bu de drop-out meng Iaat deze speler de gocde 
eiëenschappen van bet Joopwerk zen, De drop: 
out die net meer wordt geaccepteerd is 230 
mm. Hier moer dan wel bu vermeld worden dat 
er Okken m bet gelud worden waargenomen bu 
de drop-outs vanaf 200 mm. Deze resultaten 
zum echter bedudend beier dan de andere geme- 
Ien spclerg, 

Bu de bloksolf augnalen kan een bele Keng 
mate van begrenzng worden vastgesteld m de 
opslngertng. De (onchburst- en mmpulsstgnalen 
dempen spe) ot en Joten weng opslngerng 
Z1en. 





Detot! von de Jegc "CLAMPD'. Duidelütk (e te 
zen dot de Eonstruktie beel wat zteuiger (e don 
bit de meeste andere zpelerz, 


Iuitsterresultaten 

Het eclud van de Teac C-speler ts ne als de 
Merdian zeer gaoed te noemen, Alle poanclleden 
wären 2eer te spreken over de ampltudevcerhou- 
dongen en de Klankbalans Ook was men zeer 
onder de mmdruk van de goede defnne bu ber 
derde belutsterde muzieknummer. Echter bad de 
Teac wel moete met ber Jaag en boog van de 
Impulsweergave, De dente Jaat af en joe te 
wenscen over, maar overheerst ber muzikale 
becld niet. 


Abonneren? 


bet: OI0 A7 77 A// 
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KëiuwEIVERN enk ODILIORRAKKR 


Deze spcler is de enge m de test de utgevoerd 
Is met een antracietkleung Tront, Lmnks op be 
Iront bevumdt zech de CD-Jnde mer doarmaast 
aan de rechterkant bet drsplax. Helemaal aan de 
rechterkant van de speler zup de bedienmngsecle- 
menten goesitueerd alsmede de bootdteletoon 
aanslupng en de bubehorende regclaar, 

Onder bet display Is een Doäneclüue geemonteerd 
dat paar voren ocklapt Kan worden. Op du 
Dänecl zun de ovenge bedienmngs- en Drogram- 
meerfuncHes Te vinden. Al deze Tunches 2100 
oOok met de afstandsbecdhenng e bedenen. Op 
bet dieplav worden alle Tuncthes dudeluk en 
overzichteluk aangegeven, 

Aan de achterkant zun weer een vaste en värä- 
bele analoge utgang Le vimnden en daarnaast 201n 
Ger oOk opttsche en coäle dugtale ugangen, 
De diotale uteangen zup met behulnp van ecn 
schakelaar op de achterkant ut e schakelen, 
Pen opwvallend detail aan deze speler zum de 
voctcn waarop but ms geplaatst, Deze voeten 
kunnen enigszins dräaien en veranderen daar- 
mec de boogte waardoor de spcler op eenvoudi- 
ge wuze stabel ste plaatzen. 





CGechniek 
Deze Kast beeft ook weer een dubbele boven- 
pDlaat. Onder de eerste bovenplaat e eng dem: 


"DCSO6 


de--gnmekbasglia 


k 


DERCHIOIRNUEIK 


Dingsmatera3l aangebracht. Wanneer ook de 
Dwecde plaat 1 verwuderd ts de overzachteluke 
opbouw van bet bnnenwerk je zen. 

He Inde van ber Joopwerk ts utgevocerd van 
gegoten Alummum en Is uitgevoerd mm dezellde 
apntraciert Kleur, Her totale Joopwerk e stevig ut 
gecvoerd doordat er veclvuldg schuk is 
gemaakt van (Lotet-alummnum. Op verschllen- 
de plaatzen op bet Ioopwerk rs dempngomatert- 
aal oeeplakt om ongewenste llmngen (egen e 
gan, De Imear bestuurde Jasermnnchtng je 
vercnd opgchangen en Is gemontecerd op een 
Alummtum Chassis, 

Achter ber Joopwerk ts de voedung oeplaatst met 
Gen (ranstormator, In de voedng Is voor bet 
analog deel Zxv AI00 mF voor de butftermng 
aamwezig, Moor de dgtale cekrontcatser /x 
DRUU m Pvoor de bufferelkcos toegepast, Rechts 
m de Kast sde ppmnt oepnlaatst met de analoge en 
de drotale clektronca. In de buurt van de analo- 
ge uitgangstran Is Dog eens Jr 3200 mt 
oeplaatet mp de analoge voechng, 

In deze speler wort voor beide Kanalen dezclt. 
de Converter gebruikt, Zoals ut bet schemg 
blukt ts de opbouw zeer atwukend m verhou- 
dng Lot de andere spelers, 

Nade converter geen schakclmng ochouwd met 
de vermcldung L-PDM. Hier word bet analoge 
Stroomsgignaal, afkomstg van de Converter 
omgezetl paar een HIM agnaal (Ge ook bet 


LGfilter 





Schema), DDM staat voor Pulse Densitv Modu- 
Iotnon ba deze omzettng wort er mer behuln 
van een verschilversgterker (opgebouwd rond 
de ` opampsl een 
goemaakt. Opamp A4 Is zodang gecschakcld dat 
Ai een beetie mm Klässe A 1mgesteld ts Deze 
schakelmng vom een Constante belästng zodat 
er Im A3 een Constant uitg2ngsstroom Joopnt. 
Deze constructe word nog eeng berbhaald met 
op2mp Ap. 

Nade verschilversterker vimnden we fwee LCD 
Ier. Deze Dlterg zun op de prnt wm een age: 
schermd doosie geplaatst zodat er geen (magmne- 
"schei strooivelden ut de rest van de schake- 
Ing mm Kunnen doordrmgen, 

Na de butfteropamp A3 1 er een eclcom de ag: 
naalweg opgenomen vootrdat bet sugnaal paar de 
uitg2ngsbusscen wort geestuurd. Moor de mung 
Is er gchruk gemaakt van Iwee mute-IrAnsgisto- 


Agvmmeirisch ` sanaal 


ICT. 


mmeetresultaten 

De Sugnaal/Rus verboudmng van deze spcler ts 
met J8.3 OR moo bhoog. Tudens deze meng rs 
ook de maximale utgangsstpannng oemeten en 
deze ta met ZA Mett dudelk rum bowven de 
nom. De vervormmng je ot een Treguente van 
IO KH: masmaal U0000 Ge. Daarboven st1gt de 
vervormmng paar UUI/ Ge maar dats nog stees 
een gocde waarde Bu de meng op 20 dp 
wort de vervormmng mamaal 0Un3n GG De 
vervormng bu een sionaal op oU db oeecft een 
waarde van masimaal 1885 Ge 

Pen drop-out van 200 mm wordt door deze spe: 
ler niet meer goeaccceptecrd. Bu deze drop-out 
blutt de speler bangen. Bu de drop-out van 125 
mm zum echter Al wel kleme Dkken m bet gelud 
WAAT IG nemen, 

Bu een bokoeolt senaal ts een dudeluke 
beorenzmng waar te nemen, De roneburst en de 
Impulsen Joten weng doorslmgerng en en 
dempen snel ut. 


Iutsterresultaten 

Her oordecl van bet ponel ower de Cl-speler 
van Vamaha rs redeluk pose je noemen Al 
blutt bet een beetie achter bu de op. Pen goede 
wäarderng werd onder andere oegcven voor de 
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bhoge mpulsweergzwve. Ook over de dvnameck 
waren de meeste ponaleden vwcl te sprcken De 
wäarderng voor de deine was, vergeleken 
met de andere spclers, och wat aan de magerg 
kant, Over de muzkalteut valt te Gwisten, maar 
Ioch waren de meeste Donelleden het eens dat 
men de "betrokkenbhed en "echtbed mste, 
Desondankz een redelike speler met een rede- 
Iuke waardenng, 


Copclusie, 

Her te dudeluk dat de nieuwe Merdan bei 
beste muzikale resultaat oeeeft. De omschakelng 
van Butstream naar Deltoa-Sama Jedt heel dur: 
deluk ot boorbaar goede resultaten. Merkwaar- 
de ts dat de gemeten dvnamiek de Joagste vm de 
Ieat Ia Ierwul bet Justermpancl vooral bet dng: 
mische oedrag noemt als pluspunt, 


De TeacVbRiDS- IO Is een gooede Dweede, We 


vermoeden dat bei nog beier zou Kunnen mmduen 
de mupnng en de Keramsche Condensator ver: 
wuderd zouden worden, Her erootste pluspunt 
van deze Ieac ms namurluk bet Joopwerk. bet 
Zwar wat we oo gezien hebben? Her Ioop- 
werk nodhet daarom ut om een (Geer) goede 
losse converter aan Te schaften, We hebben he 
jongste (verbeterde) model van Audio Alchemx 
aangesloten mër de bubebhorende verzwaarde 
voedmng en dat Iedde ot een op vruwel alle 
punten dudelk beter (muzikaleri resultaat, 

De Luxman speler emdat als ooede derde Een 


STI SS USCH 





JS, 





dudeluk versch mussen de Lusman en de 
Mertdian speler "e dat de Lusman "vpendelt- 
ker" Kimnkt maar mupnder gcdefnteerd De m de 
mengen geconstateerde brom Kan mcdentecl 
ol exemplartsch am. Desondank: menen we dat 
20 jets Ip deze Drisklasse net boot vor e 
komen, 

Grundg vormde een geoede vierde (mm dut rue, 
Aantrekkeluk ie daarbu dat de speler over enke: 
le Tuncthes beschikt de op geen van de andere 
spclers aangetroflen wordt zoals ptchcontrol en 
de mogclukbhed mer de draaknop bert mutste 
spoor Te zocken. De geludeskwaltet (e mmnder 
dan bu de eerder gcnoemde modellen betgecen 
waarschunlk te wuten Is aan de drievoudige 
mutne. Indhten dat verwuderd wordt zou de spe- 
ler beter Kunnen Klmken, 

De rm wordt gesloten door Denon. JNC en 
Yamaha, Daarbu mocten we bedenken dat 
zowel de INC als de Yamaha rum dutzend oul: 
den goedkoper zum dan de Lopmodellen mm deze 
est, Her am alle drie mooie spelers en vooral 
de Yamaha ts aantrckkcluk door be rclate! Lage 
pruskaarte De Denon Kimkt wel muzkaal en 
vooral "vrtendelk". maar defmeert wat mumnder 
dan zowel de JINCalsde Vamahaspcler, 
Ienslotte zu opgemerkt dat alle Tobrkanten ou 
betere spelerz maken dan oot texvoren, Boven- 
den Is bet pruisniveau 2enmerkelk oezakt 
Vooral bet Ioopwerk van de TEAC speler sprak 
ons erg Aan, oOk omdat een dergchik Joopwcrk 


DMA- IOSOR 


WERKELUKHEID GOED GENOEOG 1 


Dn Tabei ts gw aarfvnt2 vr 

een Iomkläss 2usbruapzeniukt, Lu 

EeAutortseerde DË: NUON- de ler Ster 

u. past een deskupdän ies, CH Mit: 

kom: scrvpce, 2 Dar oifvëlc (rte AE. 


but andere Tobnkanten voor ten mumnste de dub- 
bele ops wordt aangchoden. De Delta. Sugma 
Converter van Crvstal Im de Merdan spcler 
bicdht veel muzikaltet, ook m vergelukng mer 
de eerdere On bet verleden (mm AT besproken) 
Mendan modellen, 


LUISTERAARG 
GEVHAAGGD 


Voor onzeresgelmaee Juts- 
Lersessles maken we graag 
gebruik van uw oren, VV u 
oOk eens zon boeiende 
sessle biiwonen? Stuur dan 
een brief mer uw gegevenz, 
reletoonnummer overdag en 
s avondes eneen summiere 
beschritving van uw egen 
Instrallate paar: 
Audio E Iechniek. Bosrcbus 
ZA8. 2000 AS Rotterdam en 
vermeld Im de Imker boven- 
bhoek LUISTERSESSIES, 





(DEN 


PROFESSIONAL AUDIO 





PBENHOLOD SN. 
Iëareerp 

ZA AN Aenstprdam 
"Zoi GO6Gi1tA0m7 


SEL SCTECH Ee EaEPEk-ACOL L3 E. WM. 
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De nieuwe DENON DMA-IUSOR ocimegrcerde ver: 
shotker Is volledtog omtwormmecn om dr: workelukhetd wocr 
IG gcvcn, mies "meer maat ok en vooral niet mumder, 
Hot vemagcn vun 2 x IO03 watt (8 oun, 20 H: 20 Ke) 
cn bet doeag DENON ontwikkckde opttcal cläss-A CirCutt 
vcrschaiton de DMA-IDR0DR cen bunt 2utopnture 
davnamick on een sprankelkende puuzbenl, De reiaz, 
gcschakeclie maangcn en de zer kagtsche opzot mt Di 
DENON new Constructlon Chassis hebben uteret korte 
sionaalwcgcn mogchik oemaakt: de 1mmtepntect van bo 
voorsptonkeclke muztckstenaal blutt opnaangetast. (e 
DENON DMA-IONOR roaltzoomt dr bclevcnts van du 
muzikale werkeikbhed De bu de DMA-IOROR 
bchorcpnde afestzandsberbening kan (even vor (DEN 1 
CD-speler, DENON (mere ep DENUN Cässcttedeck: 
worden gchnukt. 


Belapnzräikete eipenpschappen DE bwO3N DAMA- IO: 
7 Utsamngs-venmmnogcn: Zs IW y 
(8 cohm. 20 Hz. 20kElz), 
 DENON: picuuwc opttsche klasse A OOpCH1L. 
` Bxsteem 2 standsbedtenng (IS. 
Source därect, 
 Insangskeuze dm.v. een relots schakeiag, 
" Sub ter, 
Dote H. 1.1. 


wepusg Beiccë "BAMSTEL Gap DVDA 
Hamomgestzaat 23 
D 2018 Antwerpen 
Zei "O3.232 000 
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Tabel 1 Functies en Bedieninssmoselukbheden CD-spelers 
l 



































Fabrikant Denon Grundie INC Lusman HMeriditan TEAC Tarmaha 
Twvpenurmmer DCD-ZSé0 "CD-2008 ASL-ZI0obn "D-I0iu 20é6A VRDS- 10 CDS IO 
Prits FL 2000. EL 3299. PL Iggsg- FL 2495. EL 23150. EL 249b.. PL 2199. 
Diertale utteansg: 
Orvsch l / l g l l I 
Coaxlaal l NN l K l d / 
Lltschakelbaar K N l K K l l 
Analosge uiteansg: 2 
Pied t 
Variabel l K l l K K / 
Hocotdteletocon-aansluttinsg lreselbaar lreselbaar lreselbaar lreselbaar K K lreselbaar 
Ropieerbhulpen: , 
Automatisch Drosgrammeren l HN H H l NV H 
Peak search l fl KR V H H H 
Time Dde ) HN ! ! H ! V 
) 
Willekeurte atspelen: 
Random plan l HN b H K l 
Herbhaal functies: , 
Singleirocal I H HI IN HI II 
AR K K K HN K ) l 
LDirekte oack-keuze l f t l IA l 
Direktre Imdes-keuze HN VK HN H H ! 
Tmer weergave l K 
Displzan: 
Dimmeniutschakelbaar 











"display kan alleen gedeeltelk utteezer worden Tabel 3: Eisen mengen 


"Tabel A Fabrieksspecihcaties CD-spelers 





Fabrikant Denon Grupndis INC Lusrman bMeridian  TEAC Tamabha 








, Type  DCD-25én "CD-a00g SL-Z10b0 "D-J0iu 20642 VRDS- 10 CDS 1060: 
) 
 DÄA-omzering A0 bit 1 / bt bt IG bi bt Bitstream bit 
 Oversamplimg — H - H Gin - , 
Freouentiebereik (Hz) J-A0k Z-A0k J-20k J0-20k J0-20k (.-20k J-20k 
 SR-verhouding ` (dBi (lé (IS (14 IO 0 (IO (20 
` Denamisch berek (OB) IO 28 IO CK ` EK —lO0 
 Kanaalscheidnsg (di (IO ` II EK - By —lO0 
Harmontsche vervorming (Cl "00018 (OO  OO0014 (LO6G7 004 (0013 (OO 
Llteangsspanning Analoog (veff)" / A (7 J / ër / 
Gewicht ke E ) Kéi IÉ GA (p (p 
Afmeingen (mm): 
 Hoogte ER (IO IK IA/ 100 Ex KI 
 Breedte A34 d/0 A4 A3 245 Kai A3 
 Diepte 
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Tabel 2: Eisen mensen 






















































































Fabrikant  Denon Grunds "INC Lusman Meridtan `" TEAC Tamabha ` 
Type  DCD-ZSén CDS00g "StL-ZI0an "D-I0iu 20643 VRüDS-I0 "CDS I0oe0n 
Sienaal/bRuts (OB SI SE? 4 SIS GS./b Z0 HR 
Harmontsche vervorrmminsg (CS) 
OdbR(O-A0kz) IO  DO007 dai 320 OOI/  O0/34 OOl4 
20 dÉ (O-20 kHz) at) O0/9 OOb4 (LG4/ AKIEI U//6 LOS 
GU db (O-I0kHiz) ES . 138 . Zei 2.860  Il.S0 /.AD0 L./I5 
HE Sroorsienaal (Hz) AAk ` ) ` `  SOk ` 
Llteangsspanning (NI OK Lë MK AIS ` LA Lä 
Drop ous (ower-Jefslaan) femmt (3 (2 (Lä E 240 2 20 
Be Eet 
"7 niet goed re meren, booidzakellk (2E-Jruts 
Tabel d Lutsterresultaten 

Fabrikant Denon Grund IN Lusxrman Mertdian Tea Zamabha ` 
Tfvpe DCD-25éen 1TCD-ao0g SL-ZI0o0n "D-I0/iu 2064 VbRDS- 10 CDS IOo6u 
Armplttude-verboudunsg: 
Laag G/ Zä  Z0 II Z3 Zë ZA 
bidden 0 Lë d Lë ER ZC Za 
Hoos G/ SÉ Z. É 20 /./ ZA 
Klankbalans Z0 Z/ Z/ LÉI SKI Lë ZA 
Defmte: 
Laag Ch 77 7. Ké S3 Lë 70 
bitdden Fa ZA CN ZA Dk KO LÉI 
Hoog 20 Fëe? Zi Lë BA ZA Lë 
Lrmpulzweergave: 
Laag GH LS Z0 Ke H: 0 Gë 
bidden d ZA LÉI ZA CK ZA ZA 
Hoos Z0 d. daf d SK /. KH 
Dvnamiek Z7 Za Er Zë ER FS? e 
StCereobeeld: 
Liette Gh ë GZ Z/ Su A GH 
Loskomen van de uidepreker "77 Lei  Gä Lë CR Lë ZA 
Ruimte Z0 DÉI GH E Ek Zi ër 
Lokaltsatie (plaatsing) GH Lë Z.I ZA 2 ZA Ze 
Detafllering e? (Gi 20 27 3 ke 2 

Panel Voorkeur 6 K é / l gl Ki 

Luideprekersvstemen 

Voor dokumentatte en dealelst:  Beroumermeer G3 e 109 GD Zaandam e Telitax nr OD'7D- 28110 
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WG VAN BEGTHCHEN 
Couattette 


Beethoven: stCrikkwartetten 
nr, IO opus ZA Es-dur en 
nr, Il tomoll opus 95, 


Vermeer Ouotet, ZLeden: Abmue! Aehkenoget, 
eerste viool: Diere AMenoard, ` peede viocol: 
Richard koune, altiool: Marc Johnson, Cello, 
Jeldec 2432 070. 7 


Dt schte zwet her al Langer rond Mu echter 
bet verschunen van de complete strikkwartet- 
Ien van Beethoven, utgevocerd door bet Ver: 
meer OUuartet, mp de "Teldec-documentate staat 
aangekondugd zal het och echt onder bet mes 
moeten, (Un die documentatte staat de Lrosgse 
Fuge ops (33 mer eenoemd, maar dat Kan wel 
als een soot steno bedoeld zum. want pnormaal 
zou 2zun dat hu erbu boot 

IK ben (och echt mnder (evreden dan met som- 
muge andere "Teldec-2mmtatewven. De uitvoertng 
geciugt van redeliik volwassen kwartetspel, 
maat vooruitlopend op de copnchusie vnd uk he 
niet de op, In opus J4 wort bet tweede deel 
sieervol en redeluk suggestef vertolkt, Aan bei 
end slaagt bet voorgeschreven "esptcssgivo 
morendo vru goed Bu bet A-zedeclte van bei 
Dresto beb (kK bu berbhalmng oeprobecrd vast te 
stellen bhoe bet nu met de zuiverbed ot: aller. 
eerst denk je dat he belemaal vals ts. maar bet 
wordt met z0on overtuging gespecld, dat ver: 
volgens be dee mist of er net een ander Con: 
Ceptuecl dee van mtonate achter zt: probeert 
men some de oelukzwevende Temperatuur van 
de welbekende pano en concertvleugel joe Le 
Däzscn, en 20 19: boe stemt men men dan um vre- 
desnaam/ 

(Her stemmen van de mstrumenten staat er 
natuurluk met op. U kunt ou ook verder Jezen 
na baakte sluten, als o dan maar Im Iweede 
Leang bet volgende wéi Ieest, want bet boot er 
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bu. Gelukzwevende Temperatur betekent dat 
het octaaf m (7 oeeluke atstanden tz verdeeld, dt 
maakte bet de componsten mogcluk alle (oon- 
sooten gelukwaardta je behandelen. Her werd 
daardoor mogeluk stees verder verwuderde 
modulates te realseren, dt zou mm de Iüe eeuw 
op grote Schaal ecscheden JS Bach beett "mm 
bet Kader van" deze stemmung een Swvnoniem 
voor dat Iaatste wood rs "Temperatuur - prelu- 
da en fugas gecomponeerd mp alle waat oon- 
Soorten, ma3r dan wel zowel m mmneur als m 
maieur, 20 kom je op JA preluda en fugas, 
maar dat bele verbaal dan wel maal wee, zo 
kom je op is ZA preludaeniugas Du ts nu 
"Das Wohltempererte Klävier. band Ten H. 
van JS Bach De toaalt oeluke atstanden kunt 
u berekenen door met de pocketcalculator te 
Zocken naar de Iactor waammee de Treouente 
wordt vermecerderd waarvoor geld dat als e dat 
(xv achter elkaar doet, je dan een ren octaat 
boger bent utgekomen. Ben ren octaaf boger 
betekent: preces wee keer zo bhoog, de 
oorspronkelke freouente maa Gwece dus De 
procf op de som neemt u door de Gwaalfde 
macht van die factor te berekenen, de otkomst 
LS proces JI Die Iactor, 1k censureer enge dect- 
malen, want u moer zelt rekenen, ts ongeveer 
LO204 Dat ts dan but mstrumenten de volgens 
de "nom gestemd up de waarde van ën 
chromatnsche atetand Deze stemmung ma2akt 
dat een cs betzeltde re als een des. enzoverder, 
daar ong ber ou must oml Gevole- alle mterval- 
len bebhalve bet octaat wuken pm af van hun 
DatuurZUIvere Cvenknie. Reken maar ut wat een 
"reme Kwint oplevert op deze maner, m eclk 
ScCval oeccn Z3 en datts de enge echtel He 
wordt 2: 2. O0006l4133. te aas dus Dt boor je 
als "oweven, en mderdaad beet de piano: 
siemmer geleed op de muiste spnelbed van de 
Zwcvingen Le Jetten. Bssentieel voor dt stem- 
miIngsswvsteem Is dat e op jeder van de Gwaalf 
noten bovenstaand verbaal kKunt Iaten beepnnen, 
Cr mocsten (mmers Ioaalf "seluke" Ionen zum. 
met Als goevolgen: 1. alle octaven zun zuver (2 
AJ alle Kwnten hebben preches dezellfde "wow Ai 
futter". ma-w alle Kuwnten zweven "eeliuk": 
voorts betekent "temperatuur zoals Al opge: 
merkt betzeltde als stemmung. en dus wee u nu 
wat de utdrukkng "eclukzwevende Temperg- 
Iuur Drecies betekent!) 

TIoch Kent deze püssage, het A-zedeclte m he 
Dresio van opus (4. ook "oewoon misgenrcpCcn 
noten, Een bele sensatne me bet B-gedeclhte van 
dt Dresto, de compontst dacht ch "Pm poresto 
Ouast Drestissimo, Su ha si mmaonar In battuta 
don" Dat moer jecven eezen hebben. ander: 
beamup e bet net oeoed O-I-IA6e1 

Hei vierde deel wort mer veel voordracht, 


väart en apn1mo gespecld. 

Bu ber ops O3retkook een mengchng van 
goed en lecht nieuws: mm bet "allegretto, ma non 
Droppo wordt door éen van de Jeden een e Joie 
wissclhng genomen (G-1-2717is bet acheurd), 
Dt stoort verschokkeluk In de Iaatste maten 
van het "Jaorgbetto esptressivo 1ë weer de mtona- 
De boogst fowutelachtg, er zun zelt valse oct: 
ven, du e mm strukkwartettenland natuurluk 
gchecl ontoclaatbaar De vele oenoteerde altera- 
Ues missen daoardoor soms bet beoogde harmo- 
mesch eiftect, 

Met veel bravour wordt de atslupng van bet 
vierde deel necrgczet, In deze Iaatste mpnuut 
gcheurt op oonbhoogtegched zoveel 1mteres- 
Sants, dat nu er berboven al erg over stemmung 
1 gezegd WK och even met u de partuur wil 
bekuken. De bootdtoonzoort was moll Nu 
kennen we echter vanut de oude muzck ber 
Tenomecen van de picardsche terts bet utgangs- 
Dun Is welltzwaar dat een stuk wl afsluten Ip 
de bootdtoonsoort (Golang bet (onaltetsprmct- 
DC met IS verlaten pnatuurliki, maar als due 
afslutmng daardoor m muneur zou moeten äm. 
dan vumdt de oude muziek (van Long voor Beet 
boven) dat dat "egenluk must belemaal oer 
kan: de Klemne (erte oold mmer niet als Copns0o- 
nant. Daar sa 1evandaag de dap belemaal net 
meer but sl, en daarom ts bei even een "weer. 
Om deze reden werd m plaatz van de "iheore- 
Dach mutste Ierts (dat had de muneur dus moeten 
ZUn), de copsopnante tert (dus maieur) geebruikt. 
Du verschunsel heet de pcardische erte, 
(Dicardhe e (ans nog cen admmstrateve een: 
be en noorden van bet Ie-dJe-France 1 Crca 
S-I-A'O6 reedt de "berstelde" A m (meng een 
Sepüme -ACCOOord. maar dat oeeft nu even Diet). 
Misschien zegt u nu: "Aha, (k beem ber al bet 
stuk je zeker Kaal" Four het "allegaro moto ` 
Jeggateramente" moer nameluk oog beomnnen! En 
dat bestaat ut vaak berbaalde ourlande welke 
en dele chromapsch van aard zum, ep steeds 
op pnotä bene een Ps beemnnen! Nu ts bs wel de 
meest wezengvreemde noo mm zowel C-moll als 
F-dur, dat Kom door bet wel zeer ver verwuder- 
de verband (ot de bootdtoon (een verband dat 
Ummers ot ung Komt door te Kuken oaar de 
Gevoudtgbed van de mllmgsverhoudng waar: 
door bet mterval wort goetvpeerd, maar peem 
daarvoor dan wel de "natuurluke evenkne ` rem 
octaäal rs li reme kwont ie 2i3envanfnaar Ds 
kom je er met eenvoudge oetallen noo meer 
ul, De verklanng: bet zum Jedtonen voor ed. 
Ionen, vanuit die Fis-aen wordt chromatsch 
opgckropen paar de berstelde A (de voortckens 
waren Douwens Al veranderd, maar dat geeft nu 
even Diet), waarm bet Ioopte dratontsch wordt 
voortoczet, De bele rus van deze vermetele A5 
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seconden je dat bet oeroude gcgcvcn van de 
PDicardische Iert, oorspronkelik een enkele 
not vormend, her je utgegroeid (ot een 
bemrekkeluk vmtuoos vormgegeven, 1kK nocem bet 
zelt nu zelt maar, "codetta, 

Nu dent bet bovenstaande cen beeue om de 
aandacht af e jeden van de oppname. Jk boor 
kunstmatgbeid um de naklank. vooral m bet eer. 
ste begn van Irack 3. Moorts ts het erg moeluk 
om et 21nn1gs Te zegoen over bet soot Ioon- 
vormung van bet viertal Moloens mu 18 er Omnk 
met clectrontsche smaakmakers gewerkt, en dat 
Io nogal ommer, Maar u aer dat zelts dat net 
Gen reden Is om geen kenns te Kunnen nemen 
van wat er muzikaal gecsptoken te beleven je, 
zodat, met wat smaakverschllen en versch! um 
uitgangepunt erbut, deze CD. of misschten de 
bele complete set, voot sommmige mensen Aan: 
Drckkeluk je, Maar er is nauweluks repertore te 
pnoemen dot pnog vaker opgcenomen Is, 





Sbhostakovich: swrmionie nr. IS 
Im A ert opus IA 





Se 


London ` Awnmmboy Orchestra oi Mstislo 
Rostropovtch 
Jeldec 002. /3300./ 


Ben orote orkestbezetüng met orote dvnamsche 
Contträsten) De zachte possagcs nemen Im deze 
parttuur een belangruke plaats m. en um de hier 
e besptreken utvoerng worden ze 20 z9ocht 
oespecld. dat je soms zou willen dat er (meer) 
dvnamische Compressic wort tocegepasgt, Om (e 
Controleren wat erop gtond, ben (k ateeds oaar 
de Iuidsprekerz gelopen, een belechoel dungen 
werden joen wël waarmecmbaar! Dat Iaatste e 
Loch een aanwuz1ng dat een beetie water 10 wun 
doen wat betreft de oorsptronkelike dvnamtck, 
de Iusteraar een veel beter beeld op de mstmu- 
mentate etc, zou kunnen geven, Geen de vol: 
streckt op-oorspronkelike Jutstercondttes m de 
buskamer Ikt dat wel gerechtvaardad Er is, 
ook met de Mission HU rbPsas beus wel aan te 
ontkomen: zer dan bet volume maar bharder, ot 
bet echt realistesch ts De zachte possages Kim. 
ken nu (echt sach, m plaats van (ëedechteluk) 
opnboorbaar zo1u1st, Nu komt er een groot Dt 
oOk realistesch! Dus- de mavmale Klanksterkte 
van een Svmfonieorkest komt er dan ut: dat 1 
Iwec buzen verder pog je boren, 20 werkt bet 
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natuurluk oiet, blosohsch tegenargument: als je 
20 beant, boudt bert niet op. we werden mmmud. 
dels mu Iuist zoveel puurder met np allen, 
schilies, moeten och ook niert op smaak worden 
echracht voor bet "Telebungo-publek. en ook 
niet voor middelmatge orenties etc, 

De opname e gemaakt mm de Abbey Road St. 
do te London. De stukers Kinken net te dicht, 
but of te verat, en voor de achterste rien op bet 
podum kan er jete met steun Zum gecorgeerd, 
maar dan wel met verstand. Wellcht zu er nog 
een extra wolkie "muumte" msecdaan. Her volumt- 
neuze dene Iaag van de betreffende mstrumen- 
en o wiseluk net dchterbu ochaald, en reso- 
neet (mp de rumte Je kunt niet boren of bet wel 
of net een gewon Concertääaäl Is, en och 
smaakt bet een beete studio-achtg, 

De utvoenng Is keurg Le noemen. De poolvme- 
Irische canon mm bet eerste decl na een van de 
Rosstmnt-Otäten wondt zonder wäarmeembare 
moeite geplaatst, men pecht booget geeordend 
door clkaar been. aoed zol (De canon beamnt 
A'20T na bet beam.) Her bocke Jegt mer een 
zekere precisie de vele citaten ut, de componst 
Citeert o. 2chzelt Een echt "populaire" sumfo- 
ne ie dt mist niet, miemand bearupt zopnder (oe- 
bchung de structuur, Al mer als du schutie een 
must voor wie het ele Sbhostakovich-gebeuren 
op de voet wil volgen, 
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Mozart swvmtonie nr. Z9 A dur 
RK 20: Mozarc concert voor 
wee pianos In Es dur KN A6ä 
Mozart: concert voor piano en 
viool m D dur, KN ZIbIversie 
Phil Mwube. 


Amsterdam Mozon Plover ov Jürgen kussen: 
oul Solisten: Eilen Cormuer en Sepp Grotenhuiz, 
Dono (EM 2031: Monika Leonhard, piano en 
KRoiner Kussmoanl, viool (EN ZI301 

Chonungel Classic CCS 7900 


Du CD'ueeeeft een blu voortaarsgevoel! Her 











repertoire Is Diet Ie waar, de swmtfonie beboort 
dan ook niet jot de Jate svmtontënen, en beide 
Concertante werken 2un evenzo bcht getoonzet, 
Her parclend samenspel van Cover en Groten- 
buts ts een genot om paar te Iusteren. Boven- 
den worden er op deze CID Büäsendorterz van 
de Drma Crstoton bespecld, dt verhoogt wel. 
cht nog de 1mnteme steet. Het orkesat speelt, zu 
bet zeer stlbewust, op Copventioneel mptrumen- 
Lonum: dät moer mogen en bet Iukt ook allemaal 
vr goed. In KN 32ISE wopdt ook voortreiteluk 
samengespecld. alleen Iukt bet zo te zun dat de 
Ioonvormng van de viohst net Is mgesteld op 
bet overdonderen van de achterste "men mm de 
grote zaal Bu dt repertoire boeft dat ook met 
maar but bet hier gekozen orkestpntrumentarum 
zou je wel anders verwachten, Dat seen dscre- 
Dante waar de producer zelt om gevraagd hecf! 
Toch speelt bet orkesat net te Jud, eniot: bet 
eckozen Ipstrumentartum wecrhoudt memand 
ervan op Le Jetten but bet bepalen van de omvang 
van de strikersgroepen. Door het boekie wect 
IK dat er een bemekkeluk Kemne bezemng 1 
echrukt, heel verstandg. 

Opnamelocate Rapbhaëlplemnkcork Amsterdam. 
Klank: warm (otaalpnlaate, bei Jaag beet 
genoeg rumie gckregen om ot Jeven re komen, 
bet defnërtngsvraagstuk but de blazers ts echter 
LOopeeng wer) AanwWEZIg, 

IK hoop net dat deze Jocatte heeft utgclokt ot 
bet schruik van de sleeregclaar, maar vooral m 
bet "Andante" van de swvmtonie KN 201 boor ik 
op meerdere plekken pieptoon-achuge geluden 
welke volgensg mt alleen maar met Dawipntgste- 
eeuwsc echniek zum op te wekken: mrack Zen 
daan ("34 en 228" en 27 A0" batvoorbecld, 


Mozart: bhoornconcertenbkV 
dok KN AIT KN AAIT (allen mm Es 
durt: KN A7 Im D dur: Rondo m 
D dur voor bhoornenorkest, 


Jacob Sloagier. boor. Amsterdam Mozart Plou: 
ere ov Jürgen Kussmoaul 
Channel Classics CCS (391 


Deze opname e Im dezeltde Rapnbaëlpolenkerk 
oeemaakt, en wel Iater dan CCS 1190. IK boor 
jet belderder striker, en er Is een (meer 
vanzeltsprekende dente van de blazerg Er 
staat ook een andere set mcrofoons vermeld 


Si 





Dt alles wust er och op dat ts afgeweken van 
de mstellngen op het busboudbnefe Te de 
steertegchng buten ocpassing verklaard? CCS 
IIO0 Kimnkt, jete meer verluer. Gekke era. 
ng: op deze CD merde boornconcerten Iukt er 
m rack 3 op OT OS" een boorbare Los te 2tten, of 
misschen schoot er een Drop vull ssen de 
DAT-band en de DAlrecorder vandaan. Mam 
schute bier zer er m elk geval pieo bello ut, en 
bet Tenomeen Klmkt ook met alsof bet out bet 
schute zelt kom. "Toch geen gerommel m de 
CD-Zabrek! (Die kriet be sgnaal aangeleverd. 
en zer bet op de Tvaieke scht) Dan nu, plusmt- 
nus zeltide plek: OO/ daar zent iers "pen, Is 
dat weer (et Dointtgste-Geuws, of roakt er 
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Iemand de E-anaar (eventuecl m Dagsecoleti, jk 
vind dat moeluk te beoordelen. maar (k boor 
hem. 

In de cadens van bet eerste deel van KN A0 
worden door de sohtst dubbeltonen Len gchore 
gchracht, Dt ms voor boom ou net het meest 
voor de band Iegende! Her oeaat ook maar heel 
zachtes, en om bet precies (e volgen bech (k aan 
de volumeregclaar eezeten, maar dat mag ei- 
genluk net. Her orkest bestaat op deze CID voor 
Gen groot gedeclte opecns ut otaal andere men: 
sen, bet e eerder een "Gool Op een enkele plek 
aakt jemand zo geënerveerd, dat buizu een 
losse E-snaar aart Kinken, dt valtnosalopenis 
bet dommere soot bedritsongeluk In elk 
gecval de soltst speclt gedechdecrd en mer gocde 
smaak en stilmzcht zum sol, Ik beb de mdruk 
dat voor de soltst oer meteen bet wammste stuk- 
Ie geld ut de Iucht te geepiukt, de Klankbheker 
21 Du eenmaal naar achteren, en dan speclt de 
zaal LGakoestteki wel een ema orote rol Her 
orkest begeledt zorgvuldg en oplettend. voor 
een Lotaal ander soot begeledng zou u eens 
paar bet CDe van Pieter Gouderaan met het 
Amadeus Ensemble (WNH 00371 kunnen Iutste- 
ren: die begeledng Iokt wel geetmmproviseerd, 
en beet daardoor Lotaal andere chammes, 


De Translateor "PANANCT GG een wat ontwerp, uitvoe- 
ng en Kwaltteit bereit bitzondere Iuidepreker. Twee 
Seluideweergave-pDrincdpes: electrostattsch voor mid. 


den en bhoog en duvnamtsch (Gonder kast) voor her Laag 
Jeveren een bitzonder samenspel op van muzikaalluts- 
Lergenot ep eigenidse vormgeving. De Pavane meet 
dechts 23 zx (DD cm en is middels een sdimme airege- 
Ing mm elke rumte opimaal uir re balianceren, 
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Onlangs bracht lk een bezoek aan de Grundisg vestiging m Fürch (Gu Heuren: 
bereit, le beb daar de nieuwe Droducten bekeken die dr naiaar op de markt 
komen, Eën van de onderwerpen van gesprek was het verbeteren van de 
eelutidslkewalitelt door versirmpelde elektrontca, Een aardige Zlstap was dat 
Grundie het volgend selzoen bhoopt een nieuwe "Hvbride emmndversterker te 
kunnen pDresenteren en daarmee de "High End markt tre berreden, Die eind- 
versterker kan worden aansgestuurd mert de al enkele Loren geleden selan- 
ceerde buizen regel. en voorversterker, Die eindversterker Is Levenals onze 
A25. A-20. A-PO en A-B0) opsgebouwd met butzen In de spanningeversterker 


en mosfete In de stroormwersterker. 


Aan bet emd van bet bezock. enkele munuten 
voor mum vertrek, stapte jemand bunnen cn 
meldde dat mm ALLE roekomstge Crundg CD. 
epclers de mupng zal optbreken. Op mun vraag 
wat de reden daarvan was (Ge kennen uteraard 
Audio E Techniek net en ok met ons A 1) 
Iaat ode Commentaat op mute-schakelmngen) 
kuwam bet apntwoord: "Omdat bet beier Klimkt? 
Die mupng Le de moord voor je geludebeclä!". 
Onunodis je zeggen dat 1k ongeveer van mun 
stoe) viel, Deze opmerking boor je noo, pel 
van opntwerpers, niet van Tabrikanten. Mun dag 
was opverwacht 2eer goedgemaakt Jk kon m 
hoera-stemmung de (erugtocht maar buts aan: 
vaarden. 

Wel werd nog even over de technesche aspecten 
oesptroken. De muteschakelng zoals die m Cl. 
spelerg (en Iuners, Cässcttedecks en sommge 
versterkerg) wordt Ioegepast bermust op ber Kort- 
sluiten van bet audiosionaa) door muddel van 
gen of meer halteeleiderz Dat zou mm een CID, 
speler niet nochg zum daat je daan m het det. 
Goile sienaalverwerkingsdecl kunt "moren . NV: 
wel alle DiA-converters 210 vOOrEn van Gen 
muteaansluipng waarmee bet dgale augnaal 
kortgesloten kan worden. De mm CD-spelerg oe: 
oepaste digitale Dlterg anne Ooversamplng 
schakelngen zum ook vaak voorzien van 200 
aanslhuupng. De reden dat desondanks de ot. 
oeang kortgesloten word (e dat ander de rus 
van de converter en de uitgangsversterker boor: 
baar zou Kunnen worden. Bovenden Kunnen 
mogelikerwiis schakelklikken optreden bu bet 
uitvoeren van Commandos, Bu Grundug bleck 
dat de mung mp de converter uitstekend vol. 
deed voor de (eluidekwalitet van de) normale 
Dimutgeang, De ris wordt met sroter dan Didens 
het afopelen van een CD. Bën probleem "road 
echter bi de digitale utgang op: bu start. en 
stopcommando s Geedt daarbu wéi een Kik op. 
Die Kik bleck veroorzaakt te worden door de 
Kloksvnchronisatie die bu een stopcommando 
uitvalt. Men beet de oplossing gevonden door 
de speler Gvoot de gcbruiker opz2chtbaar) bu 
een stopopdracht 1m de pouzestand te schakelen 
waacht de svpchronisate wéi doorloopt Te 
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hopen ie nu dat Grande de moedge schreden 
op dit pod voortzet en ook de LE-munng ut 
mnerg en Cässcttedecks verwudert! Wi wee 
moecn we dat nog eens beleven. Moor z0over bet 
de nieuwe generate CD-spclers beet Kunnen 
we niet anders dan Grundig Iof Loezwaaien voot 
dat audiobele mutatpef. 


mmutinsg 

elektrontsche aspecten 

Ben halfeeleider is opgchbouwd ut Ioagies sit: 
cum die van elkaar gescheiden zum door oside- 
Iaagies, "Tussen die Loagies vommen Zich (parat. 
Loire) Condensatoren: 


Cecb zs Collector - Bogis copgciteit 
Cbe — Buste - Emiiier copgciteit 
Coe sz Collecior - Emitter cäpgciieit 


De condensatorwaarden van de CapacHteiten 
vanëren afbhankelik van de aangelegde span: 
mung. De mutetransisior Is 19 must (dus als bu hei 
sionaal niet kortslui) spannngsloos Iotdat er 
een audiosignaal wordt aangeboden. Immers dat 
audiosignaal bestaat ut een variëtende span: 
ning. De 1m de ransistor 20mwe2)ge CO3p9CHeIten 
variëten dan met bet audiosignaal mec, Die 
CapacHteiten vormen samen met de bronmped. 
antie een kantelpunt, Dat Kantelpount vaneert 
Cveneens met de boogte van de gnaalvomm 
mee. De bronmpedantie ts mp boge mate bepa- 
end voor dat kantelpunt, boe Jager die vmmpe- 
dantie oe boger de freouente van ber Kante. 
punt, In de praktOik varteert de bronmpedante 





OC 1 voorschakelweerstand) ssen 200 Om 
en 1 kOhm. In bet slechtste geval zal her kantel. 
punt op enkele bonderden KI: Jegen en mm bet 
beste geval Coant verder weg van de audroband' 
op enkele MHz. Ha, denkt de argcloze ontwer: 
per, dat boor je dus niet Her boorbare probleem 
at mm de Dseverschuiving mp bert hoorbare 
ochied. Als bet kantelpunt verschuft dan ver: 
schuft ook de Tase mn het doorlaatgebed Die 
Doseverschuiving wordt kleiner naarmate hei 
kantelpunt verder weg Dot, maar mm Drincpe 1 
hut alod aanmwezig en groter bu boge Ionen dan 
hu Loge. Bu stereowaarnemung speelt de (even: 
mele) Däseverschutving Iessen oU Hz engktz 
de erootate rol, Her (madelge) effect van de 
(aseverschutving door de) mung je bet meest 
hoorbaar mussen 1 en A kHz, Muung Creëert mm 
dat gehbied een (extra) gordiUnte waardoor de 
sianalen (stemmen ep Jnstrumenten) munder 
eoed je Jocaltseren zun. De Kwaltet van de 
1nstallate bepaalt voorts de mate van boorbaar- 
beid van bet eftfect, In een eoede (mstallate boor 
je meer dan (mm een matge, 


E Aeuur JL 


P Lauur 





ZZ UBTO ele 


made for von 





18 


AMC CDéCDaspele 


Naast de bwbride versterker die 
Im bert vorige nummer bespro- 
ken werd, beet AMC op dr 
moment ook een CD-speler m 
ber prosramma, Nier mer but. 
Zen, Taart geziende goede 
resultaten mert de CTv 2030 
Loch Interessant om eens Ce 
bekiken en belutsteren, Audio 
Se TIechniek was m de geclesen- 
bhed als eerste im Nederland de 
GD aande Gond tevoelen, 


door: Mennog Aptker 





De CDpism Europa opntworpen wat ch 
ondermeer ot mm bet gebruk van Philips com. 
Donenten, De Tabrcage wordt mp "Tawan 
gedaan Nu oeold vroeger dat "made m Tatwan" 
Z0 ongeveer Sar3nt stond voor een matge Kwa- 
breut. "Tegenwoordg produceert "Taiwan Hi 
Iech spullen woor een redeluke pos Me 
alleen op bet gebed van elekironica maer op 
allerler ochieden wort er mnovatnef oewerkt. 
Pen en ander biervan Is erug je vinden (mm deze 
CD spcler van AMC. 

(Oua vommgevmng slut de CD keung aan bu de 
CTIV 200 versterker De Kast even groot als 
de van de verstoerker en heelt ook een verzon- 
ken Tront, De bedienngsknoppen en de CD, 
Jade zum op bet verzonken deel van de Tront- 
Daat aangchracht De Knopies voor de duversge 
Iuncpes zum vr Klemm maar verder goed te 
bedienen. DNaast de gocwone Tunctes als play. 
search en volgendeivortge (rack heet de CD 
Drogträmmecr, Tepcat en random play Tunches, 
Op de bugelewverde atstandebedienng Kan ook 
ber acknummer drect oekozen worden. Hei 
dsplax gecft het racknummer en de speed 
aan. He e oer moscluk om de resiterende od 
van de CD of een track te aen. 





SITT S- AHSCIIRMIER 





De voettes opnder de Kast zun voorzien van 
Z9chte rubber demperz "Tevens (e aan de onder- 
Kant een vergrendelng van bert Ioopwerk 29ange- 
brach. Met wee plastc stften kan ber Joop- 
werk västgezet worden voot ransport, De kast 
op 21ch Klmkt oogal bol als de CD-Jade su. 
Welicht Kan de oebuker een Daat Bosttc 
(dempngsmatertaal) Iegen de bannenkant van 
de deksel plakken Er oaan stemmen op dat dut 
de gecludekwalttet bewvorderd. 

Aan de achterkant van de Kast ellen we de 
Cpch chassisdelen aan voor de analoge utgean- 
gen en de dstale uteang Voor de drotale ver: 
bundmng re zowel een elektrtsche als een opt. 
sche "Toshnk aanslung beschkbaar Ak er 
gckozen kan worden dan ts het beier de elekte- 
sche uteang e nemen, Onlangs stond er um 
Plekuuur een amkel over een Uüterverbeteraar 
voor CD-spclers ` Daan stonden ` ook ` wat 








mengen aan een optsche Toslhnk eneen gewo- 
ne (3 ODhm coax utgang. Dan was dudelik 
IG zen dat de opttsche verbndung van mundere 
Kwaltot was In een dergcluke verbundung ont 
staat meer Utter dan mm een elektrtsche verbn- 
dng. Voorwaarde 1 wel dat een (5 Obm oan 
gchrukt wort en de aanstunngs- en afslupm- 
pedanttes Koppen. Egenik zouden ook 73 
Ohm BN connectors ochrukt moeten worden 
maar due kom je maar zelden Iegen but audio 
2pparaAIUuT (voor de butskamer), 

Naast bet netanoer 21t pog een 220N aanslumng 
om een ander apparaat op aan Te sluten. De 
oanslupmng wordt net door de aandut knop op 
ber front oeeschakeld. 


bipnpnenkant 
Als wede kast openschroeven dan doet die wat 
Jeceg aan. De orote Kast ts dudeltk oekozen om 








Deioat! von de primmierot rechts boven de galo- 


ge HigOnpeVergierker 


de CD-speler outerliik moo bu de ver: 
sterkeraan te Ioten sluten. Nriwel alle compo- 
nenten 211n op Gen grote Drimtplaat aangebracht. 
Biutzonder is dat bet een dubbelzuduge pm ts 
met aan de bovenkant een 2ardvlak Iets derge- 
Diks zagen we eerder m de Wada A-37 onver: 
ter. Onlangs, zag (kb een kenns een Phulrmps 
CD-apeler die ook een aardhvlak aan de boven- 
kant van de dubbelzuduge prmt had. Her voor- 
decl van een dergchike oanpak Is dat jc veel 
minder Lost van oversptraak bebt usscen de det: 
ole en de analoge elektronica, Fabrikanten van 
A/D en DiA-converterg melden dat bet gebruk 
van aardvlakken een absolute eis Ia voor de 
optimale pDrestatc van hun Drodukten. Mocstal 
vipnden Tabrkanten van audio apparatuur dt je 
duur worden. Gelukkug Iukt bet er op dat men 
wizer wort, 20 ook bu AM Jammer goenocg 
hecht men geen gescheiden aarde en voedhingen 
vor de onaloge en dugtale Componenten 
oechbruikt, Zeker met een dubbelzudige print wäs 
dt zonder extra kosten ooed te docn gewecsl, 
De DiA-copnverter 21 aan de opnderkant van de 
print geemontecrd, D is pnodig omdat hu mp een 
SMID bebhutzing 2. maar men becft verzumd 
onder d IC ook een aardvlak aan je brengen, 
Jutst op deze plek is dat gewenat en de rumie 1 
er. Ondanka deze krtek ze de print er nees 
uit en Dikt me beier don wat we gebrukelik m 
deze prisklassc aapntrelten, 

Hei Joopwerk ji bet sandaard pGlaspc Phulps 
Joopwerk. In de Jade Is pDüsscn 20owel normale 
(3 em CDs als de Kleinere saungle CDs, De 
stukies rubber m de Lode bouden de CD vm van 
de Jade zelt en beschermen op de wuze de CD 
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Ieaen krassen, De deel van bet Joopoerk met de 
aandrifmotor en de Jaserophanging Is verend 
opgchangen. De verng je echter met gedempt. 
Ben okie ertegen Joar bet platcau een Dar 
seconden illen. De speler Is däammec vn 
gevochg voor mllmgen van buten. Nier dat bu 
sncl overslaat of 20. maar demping van de kast 
en eventuecl extra dempers onder de kast zal 
wanrschunluk een beier gchud geven, 


Schema 

De ocbruikte DiA-conveter sde SAAT3/3 van 
Dihulps Du is de derde generatne (DAC 31 but: 
stream Converters en een verbeterde veraie van 
de SAAT3A20. Nooral op Loge mveaus moct de 
SAAT323 beier zm dan de SAA 7370. De reso- 
Jupe van de SAAT2D23 te Ipbu arts bet een 
zogenaamde 1 bit converter, Na een (mterm det: 
Goal Ditert, dat een viermvoudige oversamplng 
verzorgt, word bet Ip but sonaal door een 
Gwecde orde pnoise sbaper omgezet Im een 1 bu 
sionaal met een saomplefteduente van 11 Zë 
Mhz Oäp-voudige oversamping), Na de wee 
Interne opamps Der kanaal voor analoge Dlterng 
zet AMC nos een evi 2334 opamp als butter 
achter de DiA-converter, De utoang e net DC 
oeckoppeld maar beet een eclco van 100 ob mde 
uitoang. Deze is root genoeg om geen Ioagat- 
val je kriigen met mäin Mä-Switch van 3 Ki 
Twec mute Transistors aan de ugang worden 
aangestuurd door een signaal0e wat mu Gens 
geen "mutc" heet op het schema maar "kul, 
Aan de uitgsangs cmnch chasstsdelen ten ng 
twee keramische Copndensctortics vor ontsto- 
nng (TZ nom), De condensatoren (mp bet ana- 
Jose decl 2un overwegend Dolvester en voot de 
grote waarden clcos Daarmaast zitten er rond 
de DA-copnverter een aantal Dolvstvreen Con: 


densatorties, wat nees 1, Moor het doale ut: 
gangsstonaal wort een SAAT770 dueaal lier 
vehbruikt, De elckgtsche dägitale utgang wordt 
vin een Ken (ansfommatorte paar buten 
gestuurd. 


Iutsteren 

IK bech de CDp beluisterd op mun egen zelt. 
bouw buizenversterkerg (MS-Tube ze AS) 
nummer SI met de MëS-Switch (AAT nummer 
Iaen (7) als volumeregelaar Als mterink je de 
Buro 220 oa gchruikt en een 7203 "bamboe ` 
Coaskabel, Op deze Ioatste komen we bnnen- 
kont Temug In een artikel over kabels De 
oehbruikte Judeprekerkabel was een NIV-Bi 
Wine en de Judesprekers waren de LA pDUpies 
ut "24. Daarnaast beb jk de CD ook met de 








for a perlect musical Connection 
kimber completes (he scorg 

















Sure we coll valk about esoe materials, 
vsoteric Hueories, or aduaneced construction 4 
echniiues — and we have, "This me wee 
vwanted to remnd vou of "he one e 
fundamental comment (hat tu 
matters -— The Alustc) 












Läke Dach eraftecl mstruments mm hr oeh 
hancds, 3 conpection with Jumber can mean 
he datterence between mere "notes op 3 
page! or 3 command periormance, I (he 
Alusie matters to vou Uhen mstst op 

Kimber to conduet periectäon, oght on 
potch —overmtme, 


Matt vout nearest bimber dealer and 
re-däscouer he music Jor vourschl. 
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Tapäitschei 8. (1123 DS Diermen Kam 
TeliEas DA0.- 929 195 
Te boeiutsteren but: 
e Spaan Audto, Emmen 
e Sound Galles, Groningon CS 
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BNS EXCELLENT 


BRENGT WARE MUZIER LIEEHERBERS IN BEWEGING e 


DS Bouser uideprekerz de muziek als werkelikhed 
weerzeuen. Luideprekers de boog staap zaangeschreuen bi 
muzieklefbebberz en gerenommeerde HP spechalsten, 
De nieuwste generatie DNS uideprekerz beer DN Eecellent, 
Vier ppes butskameridkprekerz In een vuimuntende 
pris-kwaliteitsverhoudimg ES 17. ES 15, ESA, en Es 2 
Gerafineerd vormgeseven, Voorzen van ompavolebare 
wegtrgaverechniek, Lutdepreker: die muziek zé excellent 
wesrgeven, dat Je er niet SO? but kunt ven ten, 
Want e staat er middenimf 
Voor elke muiekinstalltie je er een BN Excellent op maat. 
LUtsluttend verkriigbaar bat de berere HP spechabaak 


 BMé 
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CIN 2020 versterker 
van AMC belusterd 
Du e utemndeluk de 
Combunatne ` z0oals die 
door de Tabrkant be- 
doeld te 

Um e beannen beb jk 
cpnkcle Wunderborn 
Iederen van Mahler 
belusterd. Dt zm wat 
ouderc ` Phulmmps ` GO20- 
J34- 21 opnamen m ber 
Amsterdamse Concert: 
gchbouw opgenomen, 
Hei teen Traae oppa- 
me met goede 20ongerg 
en een moo ru1mtelk 
gchudebecld Her munt 
net door een den ge- 
Iuidebecld zoals soms 
bu "Telare, maar de z- 
koestek van een Con: 
Certzäal (ser ooed opte 
boren. De CD wiest dt 
Goed Le reproduceren. 
De rciiectnes van de 
wanden waren 2ardug 
waar Le nemen De 
zangerg en bet orkest 
werden op enge af. 
stand achter mum Jud. 
sptrckers oeplaatst Her 
versch mp absolute 
Iosc was bovendien 
gocd te boren mer deze 
CDp Jk vmnd zelt dat 
du versch! voldoende 
de moeute waard re om 
de Iudaprekeraanslur- 
Dngen ven Le verwis- 
sclen. Her ecludsbecld 
wordt een stuk ruumte- 
Iuker en de plaatsung 
van diverse (pstrumen- 
Ien wort ook beier 
Mooral met stemmen 18 
dt versch eroot. Mm 
meeste CDs oun dan 
ook oemerkt mer de 
beste stand: 
rend of nei De 
soptraan Jessvce Nor: 
man werd m de hoge 
utbhalen ` soms ` wat 
scherp. Dt vmd uk over 
ber aloeemeen een mun- 
der punte van 1 butter 
Lov en gocd afocere- 
gclde Io/1S/20-butter. 
De stemmen en st: 
ker vond jk m bet 
muddengched roch wat 
Kl Kimken. Her Koper 
daarentegen Klonk daat 
Iuist mot warm, Du 
2al wel et van doen 


ImverIe- 


hebben mer de spectrale samenstcllmg van die 
Ipstrumenten. Metalen mmstrumenten Droduce- 
ren vecl oneven harmonschen, net als bhaltoe- 
Jeiders. Alle (pstrumenten en stemmen wären 
oocd te plaatsen. In de stukte waarm de bas en 
Sopran samen dezeltde Iekst zongen waren 
deze beide ooed te onderscheden. 

Een ooed mstrument om een (mstallate op re 
beoordelen je de oano ben moote opname 
vumnd jk de koraaltantasie van Beethoven 
(Caprtecto 10 1301 waan de piano een arote 
ol speech Her spuk msmeenkerk opgenomen 
met de mcrotoons op enge afstand van de 
piano, Je bebt ou eeng oer ber oeelud alsot je 
met je bootd onder de kKlep at maar zoals e dat 
als Concertbezocker ervaart, Op een geocde 
mstallate Klmkt de pmano op deze opname heel 
moo, Heel sprankclend en natuurtuk Op de 
JIoatste sbhows m Amsterdam en Antwerpen bech 
IK mer dt olaate oedemonstreerd. De CDe 
zete een keunge pmano neet De aanslagen 
Kuwamen dvnamsch over en de deine was 
oOk neies fe poemen. Ook bier weer een soms 
wat Kl mddengched Misschen dat een 
Dianokenner bierdoor msled wordt als hu bet 
merk moer roden. Ovengens beb "jk dt noo 
als storend ervaren. Later mer ber orkest en bet 
koor erbu blutt de CD een kKeung rumteluk 
Dlaatte pecerzetten. In de Dässagces met Koor zun 
de diverse stemmen redelk je opnderscheiden 
al Joopt bet mp de Jude possages wat dicht He 
koor wordt dan een soort muur van gclud. 

Een stukie ozz mer Me o TIvner (Budologyv 
213 13-21 brach geen extra opzienbarende 
dngcen aan ber bcht De bekkens ontbrak bet 
20 nu en dan wat aan deine Her karakter 
van ber dlägvwerk Kwam m bet mo van track 
Goed ot zum recht, De vutbhalen van de op volle 
sterkte spelende be band werden redeluk 
woergegcven, Ook er weer een wat scher 
boog. 

Uver ber alocmecn rs ber oclud voor ecn spe: 
ler m deze pruisklasse nees je noemen. De 
Combmane CDpenCTVN 2020 zer een mut: 
kaal eclhud neer waar patuurluk wel een en 
ander op aan e merken Is maar voor een betere 
Kwalttet ` moet ` waatrschunik meer geld 
beraald worden IK heb ermieder oeval met 
vecl polezier naar gclutsterd. 


AMC CDéëCD-zpeler 
Pris: FL. (ISS. 
Importeur: ` Penbold bw 


de belansrukste rmeeteegevens 
ZHID bur OdbR — 002 Ge bur IECH: oplopend 
tor IG, bu 20ER: 


THD bt 204 (ip but TE: opionpend 


or 20, bur ZOE: 
THD bt od — Hop bt /fktt: 
AON-verbouding — 2 db 
Drop Ouiz — Gëcn jot A mm 
Atonooalgecdroap — bur en Dot (e prima 
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SL A- 20 
ZSaionature 

Gusb-Goull klasse A 
vetrzterker 2v2D watt 
Dutzen: ? 

2 BL / Gre-driver 
phase meter ` 
A EL 24 Dusb-GOl 
OUTGUT GIrCUIt 
Seelen 
buch voltaoe 
recChfiers 

pris T AO... 










KÉ H 
KS eet 


SE 


SL bP-a0 

Dure klasse A Irioce 
VOOrvergierker met 
D Gold Aer 
bremtum Duzen 
Sea porte Z Gop0O,- 


GAD 20O0Op 
Dusb-ouil klasse A 
einchersterker 

ZZ watt 

Duu zen: 

2 GGL/ 

A 200 rode outout 
2 GZ2/rechiier SN 
nu met Oebalanceerde ` 
Ioputs prile £ oe0op,. 
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GAD AO 
Dusb-Gul 
Oltralneaire klasse A 
AU watt mono 

butzen: ` 
1GGL/2EL-2A/GCA/ 
ZKI-S8ofkI-O0Oimnaarkeuzeiporits f G/O0.. 


De Can Dutzermversterkers blmken ut door hun Detrouwbaarhbed 
en Genmvoud. Alle emcdhuersierkers zm bancdwired Alle emcdhuerster- 
ker zum uptoevoerd met overbemeien Transiormatoren. Ale Can 
Grodukien hebben een Tabieksogarante van 3 laar. 


e Groningen: Gounmd Gallen 

es Bevenwitk` Gimon Hapope Hut: 
s Den Haao Number One Hit: 
e Emmen: Gpoaan Audio 

e LUltboorm: Marcel krttenberg 


Te pelusteren Du: 
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Tapnttechelo Gei" 2 DS Diemen 
Tel /Fax 020 - GOO0O202 
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A3 Brobontstroct 
Tel: 23.2.217.2404e Fav: 23.23.210.2p.20 
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ELECTRONENPUTZEN 


Voor vergëierkergs en meelapparatur, 
Gespecalseerd um mdusirieivpes, 
GO-butzen en butzen met MI pece 
Leverng aan handel en mdustrie 

en ale poostorderbedrt aan 
Därtkulerenm, 

(Geen wipnkeherkoonp) 


Fust-electronica 
Hosibues Z3. 
IO ZH Lummen 
Teleroon O220P. 20920 
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Hei NErMANKtLUH merkedetosie Hei oct / S 8 Cas, Z / OB 

vr kaasaëieerä cr vënzän 2 ` Fe. C " I ? ? E SE S S Gs 
garäbe vr kawahten om vehotew? werten er fëpn, B ( D , 
De Ai IMC rrokeiraio  dranen wäkk gier, opschiegen Tess, Z $ P zum aen pue: D ang 
Du OH këurmerk zee Soul op de ed wifi ? 
Akäät AC e ce eerste beogierioeéi Se réie wc off: io6ut ër vr oeng bechinet Dlere 
mei KEMAARCLUIS vor Weist COO03 Zente natoe mei giereg Lu ) 
1 20 Gage S van 1ëtm Mere werkheimoer ap Oe "12 Starcboäer? Oëiplegreerde Vërgierkerg 
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Stonn 16 eeh or Hei vier aan de atrer de KEN d 
Grën (doot or GrëvOu Gson beet fe: AM Oé 3 pa ugeiaks of 

due Gite weike heiai ` Goen pe Pvertomg g Ki goevcho. 

DOUM kan wopreiaan ` Vraag Ge memwe oder 


0 eier Ota ach? 


Augdoant Gavannabweg A3. 2247 AN Urecht Tel (OU 41776 
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HL RACKS en 
LUIDSPREKERGTANDS 


retmorg Im 
Uuisl 


Vederländer open kriten eindelik o2t 
ze echt allen boren: de bäim periecte Z 
weerg2ue. Topkwalitett met een 

umteke pifs/prestatteverbeouding. 


In een Grochg de: 
Silo. sche Ooebouwc 
en vOOnOOnmm OfOe- 
Wert. Dreserteert 
GlondesOn een vcle- 
OO Dieuwe Serie H 
IOcCke en uscoreker. 
Sondes. 


Groote keus Im uibvoe: 

"mg en ker De 

IOcCks zip verkrloboor 4 
"mei Olosploten en ot. , 
Did utderust met Top 

em Dottom stikes 

GGOn Uw ODDOrOTUuUt / 
Oe Dese Debut, 


Wëntes van Oman , 
1 Phonologue TL serie 
1 Phonologue GC serie 


Verhooo Oe Cresto. 
es vom uw Jidepte- 
ker op een stoiet 
met Ode uste bococte 


1 Phonologue E serie 
1 Trtanon subwnoler svsleem 
1 Ouadral 1 Traffte autoluidepreker 


. 1 Ouadral Professional Imëommotle en doku- 


mmerntole Du de mm: 
Ales Jee 
Dostcode: 
Plaatz: 


VIEIWRTHON BM 
Zdeinmce / 

Zu ILkK Borencrecht 
TJeietocn O'1GOe- 183 


ougdrol 3 


DERERFELCTIENARLI, 


D D Boelaan 15 II3I VU Amstelueen. 


OUADNAL NEDENRLAN TEL EFOON, OO20 -— 641 G2b3 FA 0320 -D4/ 3704 


( Naam: 
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Dolpbun, 
NMederiande fabrikaat 


Her tseenminder selukkise keuze alle een nieuwe 
Iuidspreker op de markt wilt brengen en hem dan de 


naam "Dolpnbn" geet, Er in ten munste Coee appä- 
raten op de markt mer die merknaam en bovendien 
kennen we "Dolpobin Acoustce, de NMederlandse 
Immporteur van de veelseroemde Audio Alchermm 


Converter, 


door John von der Alute 


De nog jonge Drma "Nieuwland Audio Svste- 
men" schroomde desondankz niet en onlang:s 


wen bei Iudeprekemmroduct "Dolpbn Ier 


redacpe aangcboden. De eerstvoloende vraag 1 
don of we op zo nneuw Droduct 21ten te wach- 
en. Fén dng ts zeker de winkeler zal je me 
met open Amen opntvangen Als je zotets aan: 
becht, mtegendecl, "Talloze Judaprekerz om 
geckomen en weer gegian, Nog stecds je be 
2anbod en de verschedenhed oroter dan de 
vraag Je moer dus van zeer goede buze Komen 
wl je een neuwe Iudsprcker Kunnen sliten, 

Wein deze Dom Komt van goede huze? He 
vooede ervan sprint opmddelluk vm bet oog, dat 
1 de vomgeving, Die vom ts alank, pufpvor- 
mg en niet al te boog. Bovendien zum de omts 
ztchtbaar hetgeen bet model, must met deze 
VOormgeving, vor een grote arocp Iefbebberz 
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2antrekkeluk maakt. 
De reden dat we door 
de knteën ongen was 
Cvenecns gcleoen mm 
bet ontwerp, Oudere 
Jozers zullen zuch ber 
Impneren dat het aller. 
Goerate AAT poupmodel 
Overechkomsten vertoont met deze vom. 

De opntwerper bheeft de basunt m een butsvormt- 
oc bechutzng ondergebracht waarbut bet boven- 
stuk "oeknkt oeemonteerd is Op ach ts dat ecn 
vru moecilike copnstruche, roden voor AS TI om 
deze copnstructe mm de eigen modellen e vervan- 
sen door een eenvoudiger bouwwuze, Menge 
bobbwvist kreeg bet net voor elkaar de A5 oraden 
bock perfect je agoen Bu Neuwland rs bet 
opgclost door er een zeltbedacht stuk gereed. 


KEHSOHIC oft-DC 











schap voor e vervaardigen. Bovenop bet bon- 
zontäle deel van de baskast zun wee kopercn 
staande staafes aangchbracht, waarop een Ig- 
scnde cvlnder met de daann semonteerde 
Iwecier (e ocnlaatst, De Iuidspreker e Jeverbaar 
m enkele standaardkleuren ep bet but ops oange- 
Leverde model was wuntrood gespoten, betgecn 
een aantrekkelke Kleurcombunate vommt met 
de koneren staaftes, He gchecl ae er aerluk 
ut en Is verte van DompcHus, Als obiect 1 bet 
een sieraad 10 le woopnmtmte, De vraag 1 nu of 
bet ook ooed Kimnkt. 


Lechniek 

Voor we verder goaan eerst enkcle Technische 
details. De (oegenaste umits 2zun van de bekende 
Decnsc Toabokant Mutz en worden ook door 
andere Judsprekerbouwers Toegepast, De bas- 
um je ondergchracht m een basrefles bechutzmg 
met de poort aan de achterzude. De wecter 1 
en opzichte van de baäsunt et paar achter ge: 
pnlaatst waardoor een "Taschneare" atetralmg 
bereikt wordt. Dat foschneare effect mmphceert 
dat de apreckspoel van de Gweeter vertcaal op 
een Dm at met de sprecksapocl van de basumnt. 
De atstand van beide spreckspoelen ot de Iuts- 
Ieraar 2u1n dan oeluk Daardoor Kkomen de 
audiosignalen van beide unt Iegchikerud (on 
Dose) but je oren aan. Achter de Iweeter Is een 
plaspc zak met zand oangcbracht, Daardoor 
"ae de tweeier Aan 2up achterzude een vr 
orote mass, Door die massa al de Dwecter 
1mpulsvormmige stanen vriwel dentek weer: 
SCven, 

Het roegepaste Dlter e een ecnvoudge Daweede 
orde parallel Dlter en de Dweeteresonanüe 
wordt door mddel van een 2u1gkrng onder- 
drukt. 

Tot zover is bet technisch zeer petes gemaakt, 


ZA 


POOs ks 


metingen 

De eemeten Treouenpekaraktertsnck vertoont 
wat opnregelmangbheden due echter op 22ch mer 
onrustbarend oun. We valt op dat ber boog 
boven 3 KH: op een Lets Iuider niveau Der dan 
ber oemddelde De mmpedantekaraktenstck 
Laat zen dat de mmpedante m ber boog afpneemt 
Iot beneden 3 Obm. De fosckaraktenspnck ver: 
Joopt redeluk regclmatg. 

Tor zover kun je zeggeen dat er nuets opvallend 
Gocd of lecht aan "e Hetto geewoon een goed en 
Gemddeld product mer als eng echt mnpunt de 
afnemende mmpedantte mp ber boog Nie jedere 
versterker Kan dt aansturen. 


ber eelud 


Om maar met de deur m bus te vallen: we 





us LOets 


waren Dretg vcrbaasdl De Indepreker Kimkt 
redelk neutraal, boemt of ist absoluut oer en 
Secft, mus gocd aangestuurd, een keurtg stereo- 
beeld Niets news, maar och na een weck 
dagcluks Justeren Klonk ber allemaal nog beter, 
Cvewichtnger. Dat ewvenwichüge kan ook een 
pnadecl sun. but popmuaek Kimnkt bet wat vlak- 
ker dan je msschen zou wensen. Bu Klasstck 
en Jazz excelleert deze budspreker en zer een 
becld neer van eenzaam hoge Kuwalteu. 

We hebben de Judeprckerz belusterd mp een 
aantal verschllende msallattes Her beek dat 
Cen "ooede Klemne verzterker hem ooed kan 
2ansgturen. We hebben modellen van NAD en 
IEAC er mee belusterd en dat Klonk ooed Met 
een Audio Ionovatonz werd bet wat mnder. De 
AT 200 boudrt hem niet oeoed onder controle en 


bovenden geaat er met due versterker m de boog- 
ste rCgistcrs wat debmpe verloren. Een zwaar- 
dere versterker van NAID bracht aan ber cht 
dat de basweergave buzonder strak Kan un 
albhoewel bet allerlaagste octaaf jet achterbluft 
Im geludesdruk Zeer opvallend als je er op Jet. 
IS dat ber boog heel nees en desondanks zeer 
gedehnieert je, Mooral DercHssieInstrumenten 
kKlmken m dat gchied buzonder Dn doortekend. 


Concusie 

De "DOLPHINT "seen buzondere Judespreker 
de zowel oug vormgevng als m de Kuwalte 
van de weergäve ve) goede zaken te bieden 
beet Kotom bet Is een Just voor oog ën or, 
Wéis bet zaak hem op een goede (otroomleve- 
rende)l versterker aan te gluten. "Te denken valt 
aan vergchllende NAD modellen. ` Muscal 
Fdeltv zowel de Klasse-A als Klasse -DB Gepen, 
maar oOk aan een Marantz PM SO bocwel bu de 
Laatete jete van de deine m zowel ber Jaag als 
bet boog verloren Kan oeaan. Een butzenverater- 
ker Iukt ons mnder oeschikt beboudenz wat 
Zuwä2rdere modellen van 20 Watt of meer Wat 
ons betreft zeer aanbevolen dus) 
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De contrabas mert zn bereik 
van ongeveer Al rot Z70 Hertz 
wordt mm bhet azzorkest hoofd. 
zakelik oebruikt als beseler. 
dnsgsinstrument In de rte: 
sektüe, Her mstrument besaat 
evenals de viool utt een Corpus 
(klankkasc) mer de karakterts- 
Oeke Leaten, de hals merde 
Loets- of greepplank en een 
 schroevenkast mer krut, De 
vier snaren Iopen van de stem- 
schroeven via de kam naar de 
snaatrbhouder of bert stCaartstuk, 


Door de snaren (e striken met een strukstok of 
e plukken dan wel te ek: 

ken met de vungerg worden de mrllmngen vua de 
kam doorgegcven aan bet Corpus, wäardoor 
deze mllngen worden versterkt en vermengd 
met de Kiankkleur van bet mstrument. Ook de 
boventonen of barmonschen worden mm een 
bepaald Treouenttegschted meer of mmnder ver: 





sterkt, hetgeen bei spechDcke (mbre van bet ms: 
Hrument benpaalt. De Caaten denen onder meer 
als Klankoeat voor de Iuchtkolom m bet mstu- 
ment. Daarnaast hebben deze oeaten ook een 
estbetsche funcpe de vom van bet Taart 1 


KELTEN WIHEIEI? 





vaak Karaktertstek voor de bouwer en wordt 20 
een soort bhandelsmerk. 

In de ozzmuz1ek wordt de contrabag samen met 
piano en slagwerk gchbrukt m de otmesckue, 
De specieke Goak van de contrabas je bet 
aCCentueren van de maatdelen: bu mmprovisgatcs 
Jetten soltsten meer op de contrabas dan op de 
piano, De contrabas 1 echter de Läatste decenna 
wat mecr solistsch paar voren gekomen, 

Als we de geschedents mogen gcloven (e bet 
voor wat betreft de copntrabas m 1911 te New 
Orleans begonnen. BU Johnson speclde strOk- 
bus mp een Iazzorkest, "Tudens een optreden 
geraakte zun strikstok mm ber ongerede, waar: 
door but eenoodzaakt was de snaren met de vun- 
erste "plukken". Kenneluk Jas de ocplukte bas 
zo geoed mm het gchoor dat de ba, due dezeltde 
ol vervulde als de contrabasg, Long zaam maar 
zeker werd verdrongcn, 
Compontst-2rmtapngeut-Diantzt-orkestleder Duke 
Ellimgton was m de joren dertg al zeer geechar- 
mecrd van de Contrabas Hu ber zun bassist 
Welman Brand op ecn clekisch versterkte con- 
Irabas spelen, zodat bet volume overecnstemde 
met bet voltallige orkest Enge 1aren Joter 
speclde Ellmston zelt met (wee basaisten mm 
zum orkest, Daar blutt ber echter oer bu. De 
betde voor de copntrabas van de Duke Jedt m 
oktober IO3/ rot een zeer buzondere Dlaatopna- 
me (mm duobezettng. waarbut de contrabhas soleert 
en wordt begcleid door de Duke op pano, De 
basstst (e de dan nog zeer (onge Jmmx DBlanton, 
de m am korte Iewen de contrabas een extra 
dmensaie meegecft, zowel soltspsch als harmo- 
nsch, Na de dood van Blanton m 19471 baal 
Ellngton de bassist Oscar Bemford maar un 
orkest. Bet tford. oemmnspreerd door Blanton, za 
een Didlang Ioonaangevend zum. 

Amerkaansc 1ozzmuziek van ma de oorlog 
brengt een groot aantal pGromunente Conträbas- 
spelers voort, zoals Charles Mumeus Ra 
Brown, Red Mitchell en Ron Carter, Een mm: 
der bekende basstst je Charlie Haden, een 
gedreven man, de mm de joren zestg en Zeventg 





op de bres stond voor de dekolontsane van Af. 
kaanse Landen en voor gelüke rechten m de Ver. 
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enigde Staten voor Diet-blanken. Zun jdealen 
werden muzi1kaal verwoord door bet door hem 
opgcrichte Liberaton Music Orchestra en de 
registrate van "The Ballad of (e Pallen. Tu: 
dens een toemec (mn 19171 werd hu zelt opge: 
pakt door de Portugese autoriteiten omdat bu 
zum Composite "Song Tor Che had opngedragen 
aan de zwarte bevrudngsbewenngen um de 
voormalge Portugese gecbiedsdelen mp Afrika 
Ook Haden maakte als basatst een aantal opp3- 
men 10 duo-bezetng, 


De duo CDs 

Op de CD "The Golden Number" specht bassist 
Charlie Haden duetten met de (rompettt st Tu1tst 
Don Cher, de tenorist Arche Sbepp, de Da: 
net Hampmton Hawes en de saxolonsgt CUrnette 
Coleman. die ber echter Gromper pecht. He 
zum beldere, bung apnalvtsche analoge (oa) 
opnamen ut I9/0. aanvankeluk op Glaat ver: 
schenen, maar end IO ook op CD, 

De CD "The Golden Number" begant met de 
Composite "Out of Focus" van de basetst zelt, 
Don Chev banteert but de openngs- en slotmg- 
en de fut en speclt verder op de pGocket-rom- 
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er kan er nët 
Goor Oe Decie 
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pe, bet Klemnste model rromper van de (rompert- 
famille, Opvallend e ook dat bu de opemnngs- 
en slotmaten zowel een goestreken als een 
sctrokken bas te boren zum. Her ta ner dudeluk 





of er achteraf ecdubt re of dat Haden mer ecn 
Duc Dwec basscn egchuk bespecht: ber boesie 
gecft daaromtrent geen uitslutsel, Her door de 
Z21el snudende. bung mtroverte oclud van de 
Docket-mompet - Jet op de embouchure - combt- 
Deert wonderwel mer bet melancholsche Klank. 
Daätroon van de bas Bu sommge Düisaageg Iukt 
bert erop alsof de mstrumenten clkaar op een 
wulpse wuze 2chterma Iopen. 

De composme "Turmparound" van Ormpete Cole- 
man, waarbu de bassist samen specht mer de 
belaas vecl te vroeg overleden pantst Hampton 
Häwes, heelt ook zum egen chammes "Sabhepps 
way, Cvëneeng een COmpOoslte van Charlie 
Haden. opent met een aangr1pende bassolo, 
Grachtüg gecdetallecerd en analvttsch vastoclegd. 
Tenor-saxotonst Arche Sbhenp. mp de oren 
zestg mede-Amtator van de TIree-Iazz stromtng, 
krugt ber ook alle mme om aup muzikale 
spinsels neer te zetten Op de CD "Duo" speelt 
Haden samen met de oetarst Chrspan Rscoude. 
De duo-dalogen Kenmerken zuch alle door een 
Jvnsche evpresoie, grenzend aan soms Gen 
magische site De extreem beldere otaarklank 
Copntrasteert Drächtüg met de Polomann bas van 
Haden. Nu eens soleert de ba mei begeleidende 
acCcCoOOorden van de otäaar, dan weer soleert de 
gItaar met opndersteunng van de bas Daarnaast 
worden dralogen niet ut de weg gegzan. beurte- 
Inge ontroeren de music met een beldere wee: 
mocdigbed. Mer name de compositte "Gutane" 
van de band van de bhasest Is betoverend. mei 
een Jong vuitgesponnen, adembenemende basso- 
Jo met een bhoog Kppevel-ochalte Ook de oppna- 
me-iechnek ts oaat: de contrabas Ikt m de 
buiskamer te staan. (eis voor de elektrostaten. 
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Her oude mstrument kraakt en zucht her en 
daar onder de spannmng van de vier spären, 
Hoorbhaar ts hoc de vngers van Haden m vloei- 
ende glssando over de snaren en greepplank 
golden. De Iage E-anaar vocl em de maag- 
streck He stuk beet een groot beeldend 
vermmogecn, De vom is gedurtd, de mhoud wee: 
moedg en befiuk De duetaal opgenomen CD 
"Dnalogues ` beeit een gchecl andere mmxvullmg, 
Hier specht de basstst samen met de Portugecs 
Carlos Baredez Parcdez bespecht de Portugeze 
otäar, een (pslrument met Iwaaltf stalen snaren. 
Zes van de negen compositces 200 van de hand 
van de otanst, Tudens een mterview via Euro 
Jazz Kado vertelde Haden dar hu ber oe 
gcmakkeluk beet oechad (dens de opnamen 
van de CD "Dalogues" De oanst Jeest geen 
muzick en speclt alles ot bet bootd. Haden wist 
oOk met alrd wat hem te wachten stond en 
moest Paredez vaak op zum gevoel volgen. Car: 
Jos Baredes domneert op deze CID. mmnzaam 
Scvoled door Charhe Haden. Een aantal stuk- 
ken op dezeregistrate Is gent op Fado-struct- 
ren, betgecn ook de charme van deze CDs De 
Dortugesce Fado e doorgaans een uiüng van 
muz1kale melanchohsche volksdramatnek. due 
mboudeluk zeer aangripend kan zum. De twee 
muz1kanten werken de pässages 21 met een nau: 
weluks e Iemperen emotonalte1t, waarbu de 
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basstst de oatartst gedecdeerd ondersteunt In 
2un cigen "song Tor Che" arupt Haden echter 
zun kans: naeenovertugende solo sluut aan bet 
eImnd van de composute de gtartst ch wat 
onwenng Aan bu de accoordenstroom van 
Haden. 

(Ook dezeChDismet gevoel voor detail opgeng- 
men. Contrabas en vooral de vertunde, (etwat 
metälgee Klankkleur van de Bortugesc otaar 
Overtulgen, 

De CD P'"Tbts onee for Blantonil" e een ode 


Noor Ipnstrument-purlsten en de echte laasg-Jettsiisten zim 
dezeresgistraties zonder meer aanraders, 


The Golden Number 
Duo 

LDualosues 

This oneie for Blanton 
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van Duke Blineton en de bassatat Ray Brown 
aan de mm 1047 overleden, Jegendanzsche bassist 
Jmmx Blanton. De opname, m IO/7 gereah- 
seerd, Is zowel opnametechnsch als muzkaal 
Gen boogstande Met name de LP sprmot ert 
Bu dem Japan geproduceerde CD ts nogal wat 
Du1S waar Le nemen en zum de mstrumenten wat 
mnder gooed e plaatzen. Kkennelhk "ser bu het 
demtaal re-masteren ner alt even secHuur 
gewerkt, Jammer, Op de LP Is de pano jete 
rechts ot bet mdden waarmeembaar en de con- 
rabas ervoor, met 2Zeer veel Iucht omgeven. Je 
boudt de adem um bu de octaaf omvattende 
vloeiende oltssando s en ber oluden over de 
snaren van de met echt oeelaagde vumnger, van 
Ray Brown. De alles opntbullende, gedetallecer- 
de oppamc occft e bet gcvocl op de kruk van de 
basstst je ztten, 

Het ut vier delen bestaande "Fragmented Suite 
Tor Pano and Bass" Is een ComposiDe van 
Brown en Eilmaton. oegesptst op de wee (mm. 
strumenten, De stuctuur van bet stmk ms con: 
Irastvol en mer al am details zeer kKleurrk  Ook 
de andere Composites op deze registratte zum 
van ecn boog muzikaal oechalte, 

De m IO7p geboren Ray Brown Tormeerde mm 
IO48 mn egen ro, Drouvwde met zangeres Elia 
Ftzaerald en begeloedde baar but elk optreden 
Iot bun scheidng m IO037 Ray stopte mer zum 
Imoen goot ztch aan bu de JATP-oroep (Uazz Ar 
The Phlbarmonch en werkte daarmaasgt ook 
veclvuldg samen met bet Oscar Petersen Too, 
waar bu paam maakte Recds Jonge d rs hu 
Gen van de Ioonaangevende Amerkaansc bas. 
sisten. Hu bespecht oun bas me hetzelide 
oemak als een atanst zum Instrument bespecht, 
Zum enorme rOkdom aan Klank. de hu dankt 
aan een 2eer krachuge oreep van zun Inkerband 
en aan bet spel van zum rechterband due de vn. 
ren vlak bu de kam rekt, e van een volmaakte 
muz1kale schoonbeid Zun vumdungrukhed beeft 
de Contrabas verheven ot een volwaardtg solo- 
Instrument, 
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De A30 Is een bybride klasse-A eindversterker welle gebruik 
maakt van een SbRbPb-buisschakeling voor de spanningsversterkinsg 
en MoOSttTsvoor de stroonmversterking, De versterker Is Zeer 
eenmvoudisg van opzet om een goede geluidskwalttert met een goe: 
de reproduceerbaarheid Ge kunpnen combneren, 

Gehoormatis Is gchbleken dat deze versterker zeer zeker niert on: 
der doet voor ziln voorganger de A/ZR. Sterker nos, op de meeste 
pDunten (oa. denarmiek) wordt de A/S overtroften, 

Her geheie ontwerp Is, In vergeliking rot de A/5, mert her terug: 
brengen van bet aantal benodisde pDrintplaten veel eemoudiger 
geworden, HMede herdoor es het gcheel voor zelfbouwers een stuk 
 aantrekkelilker seworden, Wel Is de bouwprits jete bhosger gewor: 
den door het gebruik van betere componenten en het dubbele 
aantal power mostfets, De geschatte bouwprits bedraagt om: 
streeks fL. 1900. voor twee mono kanalen, maar daarvoor beb le 
dan ook een "dk van een versterker de zich soed verbhougt Got 
de in de winkel aansgeboden eindversterkers mer het dubbele 


pDrilskaartie, 


Ontwerpflosofie 

Het opntwem van de emdverstcrker Ia Cp afge- 
Jeide van een reedes bestaande epdversterker, de 
A75. De A72n endvergterker Is Im IO door 
Audio E Technek ontwikkeld, Die epndverster- 
ker Jevert een vermogen van 28 Watt aan $ 
Ohm. De reden dat bet ontwerp van deze ver: 
sterker wordt oemodifceerd Is met Dame de 
meer Hëoureuze optkoppeclhng van de diverse 
voedingsspanningen van waart de versierker 
wordt gevoed. Het doel bervan (es dat de diverse 
gelikapanningsbronnen over een breed Ire 
ouentiegchied een Iage mpedante voor bet saig- 
naal vormen, Mit er copndensatoren van goede 
Kuwalteit worden gchbruikt, komt dt en goede 
van de geluidskwalteit, Pen nadecl wat on: 
middelläik om de boek komt Kuken 1 patuurlOk 
dat met het oenemen van bet aantal Componen- 
en de pris van de versterker er net munder op 
wordt, Ook za) de afmeng van de pGrmtplaat er 
niet kleiner op worden. Daarom is bu bet ont: 
wermpen van de mieuwe eindversterker (LA 20 
Hink bezumgd op bet aantal opntkoppclconden- 
satoren, "Tevens je de Confgurane van de 
butzvoorversterker gemodibceerd. 


Nermogen en rendermment 

Hei rendement van Iuideprekers wordt gemeten 
met een spanning van 283 Mot op de aanslut- 
Klemmen. deze spannmng komt overecn met een 
vemmogen van 1 Watt aan 8 Ohm. He rende- 
ment wordt On de meeste gevaällen) a9ngegcven 
mn decBels per meler Der Watt. Terwul de 
meng toch je uutgevoerd met een gangelegde 
spanning van 23.83 Mot en niet met een geleverd 
vermogen van 1 Watt, Her ts daarom Comecher 
om het rendement aan (e geven (mm decbels per 
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door Moatthite voan Toagr 


meter Der Z.R3 Volt, 

Wanneer met bet maxmmaal vermogen van Cen 
versierker wordt opgcgcven ma3r de max1mum 
spanming (mp deciBels (mer 283 Mol als O db 
dan kan de maximaal bereikbare gcludsdruk 
van de Combinatie versierker en Iudsprcker 
gemakkelik bepaald worden door ber optellen 
van deze waarde bu bet maumale rendement 
van de Iudspreker. 


Luidsprekerirmmpedantie 

De  nomnale ` 1mmpedante ` van Judsprekers 
bedraagt meestal A of 8 Om. Pen versterker 
dent beide te kunpen aansturen. Echter mm de 
praküik is nicts Jdeaal, 20 ook een Iudepreker 
niet: de 1mpedante biervan vareert namcluk 
afhankelk van de Dreguente, Hierbu Kunnen 
mmima van opnder de 2 Obm en maxima van 
boven de 20 Ohm optreden. bog erg vor een 
versterker zum de optredende Tasedraa1mngen Ius- 
scn de spannng en de stroom. somen met de 
mmima en mama kan dt gedrag Ioden ot een 
momentele Jaagohmge belastng voot de ver: 
sterker. De versterker dent opnder Alle belastn- 
gen en signalen stabiel re bluven, ook bu boge 
spanningen. De oitgangsmpedante dent dus 
Keim te zun en de ma0maal te Jeveren gtroom 
STOOL. 


Confsuratie 

"Transistoren bechben parasitatre capacHtcHten die 
afbankelk oun van de mstet en signaalspan- 
nungen. Her resultaat je dat een SegCvcn 
bandbrecdte ` becht 
wclke afhankelik je van de signaalspanmnng. 
oe boger de signaalspanmnng 1, boe Klemmer de 
bandbreedte wordt. Dt Kan waargenomen wor: 


Iransistorversgierker een 


De A- 20 Hvbrde 
eipdhveresterker 


den als Comptressie van de boge onen bu de 
weergave van muzick, Mog erger Is dat de Iose: 
karakteristiek van de versterker afhankeluk "e 
van de signaalspannng. Hierdoor worden bet 
sterechbecld en de Klankkleur van de mstrumen- 
ten Aangetast, Daar de fosedraang ot Gen deca- 
de beneden bet boogfreouent kantelpunt merk- 
baar is moet bet kantelpunt wel erg boog Iggen 
wil het geen pegateve 1pvloeden hebben. But: 
zen daarentegen hebben Daräsitaire Cap9CHteiten 
die onafhbankeltk zum van 1mnstel- en stënaal, 
spanningen. mede bierdoor klmken buzenver: 
sterkers beier dan ransistorversterkers, 

Een nadecl van butzenversterkers je de bhoge ot. 
oangsimpedantce ten opZichte van Dänsistorver: 
stecker, Ben uutgangstransformmator verlaagt 
deze wel maar beet zo 2un egen Droblemen. 
namelik bet Klene Treouentiebercik en de met: 
Ineanteit (verzadioing), Zonder uutgangtrans- 
formator kan bet ook Maar dan zullen er. 
oezien de stroomvrmag, een aantal emdbuzen 
parallel geschakeld moeten worden Ierwil de 
uäteangeimpedante nop steedes boog za) zum. 
Hei echruik van MOSbE Is mm plaatz van bupo- 
Joie Transistoren verdient de vootrkeur daat 
MOSEETS een vervommingsspechrum Jeveren 
dat voor bet echoor aangenamer Klmkt dan dat 
van bupolare (ansistoren, Een ander voordecl 
van MOSPETs is dat ze bu sebruk (of ms: 
brukimmder spe) kapot gaan. 


Nervorminsgen 
De verschillende vervormmngen die (mm een ver: 
sterker kunnen optreden 2un- 
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Lineaire vervormng Is een gevolg van de 
beperking van de bandbreedte, zowel voor het 
Ioasfrecduent als voot bet boogfreguent Kante, 
pDunt. Als bäitvoorbecld een boogfreouent Kante. 
punt Alleen maat boorbaat zou 2un door bet 
zwakker weergeven van de boopste Treguentes 
don zou bet net zo erg zum. Bchter een Kante. 
pDunt gaat gepaard met Tasedraaingen en vooral 
dät beeft pnesatteve mpvloeden op de geludekwa- 
Diet, De oplossing je om de bandbreedte zo 
oeroot mogchik te maken, Defst rot enkele oct: 
ven boven het "momale" doorlaatgchied Een 
bandbreedte van meer dan 100 KS je vanut dt 
OoOgpUnt GCwengt. 
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ad 3 

Harmonsche vervormng (e een gcvolg van de 
met-Jhneare karakiersteken van de gchrukte 
Componenten bunnen de versterker Hierdoor 
Deem de vervormung oe päarmmate de amplrtude 
van bet stonaal roenecmt. Bu muziekinstrumen- 
Ien nemen de barmontschen eveneens (oe paar. 
mate er Iuder gespecld wordt, Om deze reden 
wordt barmontsche vervormng van een aud'io- 
Ipstallape met zo gauw Als opnnatuurluk ervaren 
door bet gechoor. Omdat muzieknstrumenten 
voornameluk even barmontschen produceren 
zullen audtonstallapes die voomamelk one- 
ven harmontschen toevoegen munder pDrettg Im 
bet gchoor egen dan audiomnstallates waar de 
even harmonschen de boventoon voeren. He zs 
dus niet nodig om een endversterker (e opntwik- 
kelen waarvan de harmontsche vervormng zeer 
Laag e, 


ad 3 

Lrossover vervonmmng Is een vervorming die 
evenals bharmmontsche vervormng harmonischen 
aan ber sonaal (ocvoegt, Her arote versch! ie 
echter dat de vervomng afneemt naarmmate de 
signaalstecrkte oenecmt, Deze eigenschap plus 
bet oegcven dat de barmonschen die ontstaan 
opneven Zum beet als resultaat dat crossover ver: 
vormmng uitermate onpatuurluk mm bet sechoor 
Ier, Bu ber opntwerpen van een audioversterker 
dent daarom Cross0over vervorming vermmeden 
e worden, 
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Net zoäls een muzieknstrument barmontschen 
aan de oerondtoon Ioevoegt optstaäan er Im een 
muzieknstrument ook ` mmtermodulateproduc- 
Ten, Jotermodulatnevervormmg (mp een versterker 
IS daarom net emstg voor de scludskwaltet 
doch wel mnder aangenaam dan barmonische 
VETVOTImng, 


ad 5 

Slecwing gctmducecrde vervormung (Glewing 
Induced Drstorton — SD kan ontstaan door 
bet vastlopen van éen of meerdere versterker- 
Dappen egen de voedngsepannng (en gevolge 
van een Te zwak Iegenkoppelstanaal De tegen. 
koppelnsg maakt namelk de gesloten-Jus band. 
breedte oroter dan de open-Jus bandbreedie en 
doer dat door bet (egenkoppelstenaal te verkle- 
nen bu Ioenemende Treouente Er ontstaat dus 
Gen COmDtCasie van voornamelk de hoserce fre- 
Ouentes, dt oaat gepaard met sterk Ioenemen 
van de harmonsche vervorming Her resultaat 
Is een opnatuurlk gelud but voormameluk de 
bogere niveaus. 

En andere oorzaak van slewing zun spanmnings- 
afbankcluke capacHteten die de bandbrecdte bu 
Ioenemende sugnaalsterkte beperken. Een derde 
DAnIET wäarop zlewng kan optreden e bet 
CapacHDef belasten van de versterkertrap. Bu 
bogere spannngen en Dreouentes kan de door 
de (capaciüeve) belastung gcvraagde stroom 
boger zum dan de ransistor aan sttroom kan 
Jeveren. 


AU 


"ECTS 
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Transënt (mmtermodulate (CTranstent Inter Mod. 
Iapnon — IIMi Is evenals de eerstaenoemde 
vom van SD) een poroduct van overall Iegen- 
koppchng Her resultaat ts dan ook betzeltde, 
nameluk bet vastlopen van één of mecrdere ver- 
sterkertrappen egen de voednsg Her versch) 
Düssen deze vom van SID en TlM-vervormng 
Is de reden van bet vastlopen. Bn TIM-vervor- 
mung gaan we OI van DAnsiëntvormige signalen 
(bivoorbecld blokoeohven), waarbut er momen- 
Ien 201n dat er geen Iegenkoppelsigenaal aanwe- 
216 Is op de mmsangstranp, waardoor dezce vast- 
Joopt, De roden van bet afweaag 2un van bet 
Iegenkoppelotanaal e de Jooptd van de 1mneang 
van de schakelng naar de utgang biervan en de 
Joopd m de tegenkoppelschakelng Echter bet 
Srootste gGedeclte van de TIM-vervormng wordt 
veroorzaakt door (parastare) capaciteiten 1m de 
schakelmg. 


ad. / 

Doordat de eigenschappen van de Componenten 
afbankeluk van de emperatuur veranderen, ver. 
anderen de bierboven beschreven vervormingcn 
van de versterker. Dt wordt bhermsche vervor- 
mung genocmd Her resultaat je een slechte 
debnte van de muziektnstrumenten en een 
slecht stereobecld Om dt tegen te aaan denen 
alle componenten opnderbevig te 21m aan een 
Constant Lemperatuur, opafbankelik van de 
sionaalsterkte en stenaalduur Een Klasse-A 
Schakelmg e bierom aan te roden. 


Gomponentkeuze 


Keuze van de MOSbET 

Voor de MOSPETs ts gckozen voor de p-chan- 
ne Z5kKI35 en de pchannel 2510 Redenen 
biervoor z11p: 


1 complementar Iewverbaar 
Jredeiuk bnear 
23 zeer degcluk 


ad.) 

De endtroap za niet voor bet volle vermogen mm 
Klasse-A mgesteld worden: er moet daarom 
gebruik gemaakt worden van ecn Complemen- 
Iome of semicomplentare ` schakeclng. ` De 
Semicomplementaire schakelng valt af vanwe- 
CG deet Tascdhraaier die nodig je om Gën van 
de Gwec helfen aan te sturen: er ontstaat dan 
nameluk een IooptOdeverschl seen de posttte- 
vecnde ncegatieve signaalbelft de uuteraard niet 
gewensl Is, 


ad. 2 

In vergeclukng met andere MOSPETs an de 
gckozen Gvpes meer Ineair, Hierdoor 1 bet 
gchruik ervan zonder Iegenkoppelmng mogelik 
waardoor de (harmontsche) vervormng binnen 
de beperken blitt. 


ad 3 
He voordecl van degeltke onderdelen (e onder 


andere dat Develongs-schakelmngen groten. 
decls achterwege kKunnen bltven. Hierdoor kan 
bet schema smpel blttven en zal de oeluidekwa- 
Ire mer aangetaäst worden door extra schake- 
Ingen, 

De degclukhe van deze MOSEETIS wordt 
onder ander bewerkstelled door de A8 Ampére 
Diekstroom de ze kunnen Ieveren: bet kortaton- 
dg kortsluten of zwaar belasten van de verster- 
ker zal daarom niet aauw Jetden rot bet "over. 
den" van de MOSEETIs Manwege de metalen 
JIO-3 bebutzng (e de wamtegcleiding van bet 
kanaal oaar de Koelolaat beier dan due van plas- 
DC AMOSPtEIs een Kortstondig boog vermogen 
m ber kanaal drssmperen (e berdoor mogelik. 
De andere oorzaak voor de degelukbeid van de 
MOSbETs ts te vmden mm de mterme beveiligem- 
Gen de aangchbracht un. De enge reden rot 
bezorgdbed (but normaal oehbruk wan een 
hvbrde HIP versterkeri is de maximale oate- 
source spanmnng de 14 Volt postef of negaatef 
mag bedragen. De endversterker moer dusda- 
Di opntoorpcn worden dat deze sautuatüe z2ch 
Diet kan voordoen of de MOSPETs moeten hier. 
vor extra beveilägd worden (er än al wee 
ontt-sene geschakelde zenerdhodes (mtern para). 
Jel aan de oate-source geplaatst), 


Beperkinsgen van de MOSEET: 


EPéën van de problemen die bet echbruik van 
MOSFtETIs met ach mec brengt ts de hogere mit. 
gangstmpedante en opzichte van bupolaire 
Iransgistoren. Net als bu bpolaire Gransistoren 1 
de utoeangstmpedantte afbankelk van de must. 
Stroom (oc hoger de ruststroom bhoe Lager de 
uitgangstmpedante), De mststroom kan echter 
niet oneipndte opgevoerd worden. Als orakttsche 
bezwaren komen de vemmogensdissipate (mm de 
MOSFETS en bet verbogen van de voedingsrim- 
Del paar voten (de voedngsmpel zal eerder 
een Drobleem zum dan de vermogensdissatpate), 
Het Gwecde probleem van MOSPETs is de capa- 
Ciüeve belastng die ze vonmen voor de voor- 
gGaande versterkertrapn. Samen met de uiteangs- 
Impedanpe van de voorgaande versierkertrap Is 
deze pD'mrasitaire CapacHteit een Iaagdoorlaatplter. 
De capaciteit van de 28kKI3AS fa niet constamt en 
Joopt op jot opngeveer GU pieobarad. van de 
JSI0 bedraagt deze waarde OO0 picotarad Hei 
Drobleem van deze Capaciteve belastng voor 
de voorgaande versterkertrap is de mogclhikbeid 
Iot oscHllate De capactpeve belastng kan obhm- 
Ser Gemaakt worden door bet oepassen van 
SätC-weerstanden. Her nadecl van oate-wecr- 
standen (e dat de MOSFtETsecn hogere ugang - 
simpedante van de voorgaande versterkertran 
Zen waardoor de bandbreedte beperkt wordt. 
WNog een probleem van de Dorasutare CapacHteit 
van de MOSPETIS e de stroom die voorgaande 
versterkertrap moer Kkunnen Jeveren bu bogere 
spannngen ep Treguentes. Ook dt kan bencrkt 
worden door bet oepassen van gaie-weergtan- 
den. 


Reuze van de butzen 
De keuze van de te goebuken buzen ts gevallen 


AAT 2 





op de ESSCLC Deze buzen oun eveneens 
goebukt m de eerdere A2 verstoerker, de voor- 
oanger van de A0 De redenen voor bet ge- 
brutk van deze butzen zum: 


J rriode 
2 dubbelbuie 
2 3 mdlltAnmpére onoderiststnoonu) 


ad.) 

Een altermnapef voor een ode ts een Dentbhode, 
Her nadecl van een poentbode je dat de oneven 
harmoneschen sterker aanwezg zun dan de even 
bharmontschen: dt re ner Devorderluk voor de 
eechdekwaltet. De Goee ett roosters (mp de 
pentbode worden nameluk zodang geschakeld 
dat er een soot Düszbh-oull-schakelmg ontstaat, 
En posb-oullschakelngen opderdrukken de 
even barmontischen, 


ad. / 

Mona! bet begn van bet ontwerpen van de A7? 
eipndversterker werd geerealtsecrd dat de pech. 
Gates met gchaald zouden worden wanneer er 
lecht Gen mode Toegcepäst zou worden: er 
moest dus gchbrouk geemaakt worden van Iwee 
Iriodes. He gebruk maken van Gen dubbelto- 
de m plaats van oe enkele Imodes (sm son 
DrAkttsch geval aan te bevelen vanut voorname- 
Iuk Dnanchecl oogpunt. Een ander voordeel 1 
dat éen bebuzmg mnder polaats m beslag necemt 
op de popotplaat dan twee stuks, 


ad A 

Zoals eerder vermeld is zal de versterkertranp 
vooträfoaande aan de MOSEETzpannmgsvoloer 
redelk boge stromen moer Kunnen Jeveren. Dt 
om de capacneve belaspng. de de MOSEEI 
vomen, ook bu bogere saugnaalsterkies van 
Stroom Te Kunnen voorzien zonder vast te Iopcen 
Iegen de voedung De (83 millitAmpére anode- 
ruststroom van de RSC ts de door de Tab: 
kant aanbevolen waarde (de nommnzale anode- 
ruststroom), Dt is een bedudend bogerc waar: 
de dan gemddeld voor een dubbeltode De 
maximal oespecifeerde apoderststtroom van 
de ESSCC "e 20 militAmpéere Butzen met een 
bhogere pomunale anoderuststroom 2zouden wat 
betreft bet aansturen van de MOSFETs ook 
brukbaar zum. maar dergeluke fvpes zum moei- 
bk verkrugbaar en duurder. 


De SbRPPB-schakelms um zm 
meest sirmpele vorrm, 

Dez schakelmng bimkt ut door eenvoud Met 
behulp van (wee weergtänden wort cigsenluk 
alles bepnaald wat voor een versterker belangruk 
Is (ie ook afstudeerverslag A-201 De 
weerstanden bepalen de mstelstroom, de ver: 
sterkung en ook de utgangstmpedante Hei pro- 
beem Is nu dat een Iage utgangs1mpedante 
gecombnecerd moer worden met een vr Lage 
versterking. 

Met bebhulp van onderstaande Tormules rs de 
versierkung en daarnaast de utgangstmpedante 
re berekenen, 
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zbRuz(GzRkbh Ai 1 
Ve e ToOnmule 
(RK Rkair(GzUbRuz/ 


RizRkb:Rkaz(Gzbui) ` 


Ru — ormule 2 
(RkKb Rkaiz(GtrUbRuz 72 


In de prakok moer men om een gocde (mmstellmng 
Le bereken er voor zogen dat de katbode weer: 
standen Tusscn de IO0 en 200 Obm Komen te 
lesen. In combunate met een ESSCC (die m dr 
geval werd Ioegepast) moet men vor de steil. 
beid (Gi met 13 mliAmpereiVolt rekenen en 
dat betekent dat voor de verliesweerstand (Ri) 
23 Kiobm oeenomen moet worden Bu 
Katbodewcecerstanden van 120 Obm Kom de ver. 
sterkung dan op äs en de utoeangsmpedante 
op 13 kKlotbm. 

Een andere benadenng e bet ontkoppclen van 
de Katbode weerstand van de onderste busheltt, 
In Tormule 2 en A staat aangegeven bo de ver: 
sterking en uitgangsimpedante berekend kun- 
nen worden. 


a "Riz(GzRkbai 
Rkbz(GGrlURuz/ 


Ay — TIormule 


RiiRkh 


nn TOrmOle A 
Rkb "(Gr URu A? 


Rut — 


MWanneer dezeltde waarden oenomen worden als 
ut bet eerdere poractsche voorbecld don Komt 
de versterkng op 22x en de utgangstmpedan- 
Ue op ongeveer GOU Ohm. Een nadecel van deze 
schakelmng e echter de condensator Cka Die 
mot van een Zeer grOle waarde zum omdat deze 
Condensator ber Iaagaf Kantelpount van de ver: 
sterker bepaalt Daarmmaast Is ook de Kwaltet 
van deze copndensator zeer belanoeruk. 

Her verder vergroten van de Katbodeweergtand 
van de bovenste busbelft zort ervoor dat de 
versterkung Toeneemt en de outeangstmpedante 
afnecemt, Het mootate 1 dus om de weergtand 
oneipndig oroot e maken. Met Tomule 3 enpis 
dan de versterkng en de utgangsmpedante e 
berekenen, 
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br IR 


Her maakt m deze opzet ner ut of de ontkop- 
pelcondensator wel of net aanwezg Is. De 
katbode weerstand Rka komt Ienslotte net meer 
Im de Tormules voor. 

Praküsch Jevert du een spann1ngsveraterkung 
van 20 op mm combnate met een uitg3ngs1m- 
pedante van ST Obm. He een schakclng mer 
een eer hoge (mgangsgecvoclabeid mm combing. 
De met ecn Iäge utgangsimpedante Deze scha: 
kelmg kt zeer oeschkt, 

Her probleem je echter dat de kKatbhodeweerstand 
van de bovenste busbhelft oer alleen voor sigma. 
len aanwezig ts Deze weerstand bepaalt ook de 
sclhkstroom (mpstellmng. Pen weerztand de oero- 
Ier ie dan 200 Obm e dan ook praktesch onmo- 
goecluk wanneer men ochbruik maakt van een 
ESSCC Om die reden wordt de weerstand dan 
opgecdecld mm wee weerstanden, De era 
sclukepannmngsval de over weerstand Raa ont. 
staat mot OpgCNängen worden door bet verbo- 
gen van de voedingsspanmng. Dt moct gedaan 
worden wanneer men de spuane wl vergeliken 
met de voorgaande gcvallen. Her rooster van de 
bovenste butshelft "aert" nog steeds REbh als 
katbodeweerstand voor aeclukspanmnng, Vor 
signalen "aer bet rooster echter de weerstan- 
den RER en Raa De enge beperkmng. wanneer 
Raa verhoogd wort, ts dat de voedngspannmng 
eCvenredig verhoogd moer worden, 

Her belanarkate nadeel van de SRDPbP- achake- 
Dng zoals die ontstaan Is, Is de Condensator 
Cmu ussen de onderste anode en ber bovenste 
stuurrooster, Deze condensator zorgt vor Gen 
Loagat kanteleunt, In onderstaande Tommule (7) 
staat de berekenng voor deze condensator, 


Kb ak 
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Vanwegc de boge waarde van Rm kan Cou 
een Jage waarde krgen erwul ber Joagat Kan- 
Ielount oog stecde Iaag gechouden Kan worden. 


De voedingsbecdrading 
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De butsschakelms 

In bet schema zen we het utendeluke opntwerp, 
De weerstand RI bepaalt m bootdzaak de 
1pgangsimpedantpe van de schakelng De con: 
densator CT vormmt samen met RI bet boogat 
kantelpunt van de versterker (Oo kioiertz) 
Het plaatzen van een boogat Kkantelount 
verstandig om boogfreouente (mmxvlocden e voor- 
komen. Door zeer boge (rado-Vfreguentes kan 
1ptermodulate vervorming ontstäan. 

De weerstanden Ri en Kä zun zogenaamde 
stopweerstanden. Deze weerstanden moeten 
oscllatpes mm de schakclng regengaan. De waar: 
de van deze wecrtstanden Iutstert met erg DOUW 
en Is niet bepälend voor bet resultaat, He 
belanerikste es dat bet rooster van de buts (de 
ECCHS ie ontworpen Als UHb-versterker!) geen 
Capachüeve Ioding voor ch "aer De capact- 
Let van de kopnerbanen van de print speelt mm dut 
geval al een ol, Om de reden moeten de stop: 
wecrstanden dicht bu de butzvoet gepläatst wor. 
den om die mpvloeden e munmaltseren, 

De waarde van copndensator C7. de bert Laagat 
kantelpunt van de versterker bepaalt, Kan van- 
wegc bet Ter dat Ro hoogohmg re Iaoag ocho- 
den worden. Dan e bet Ieveng mogcluk om 
voor deze Condensator een Zeer goed Ip je 
Kiezen. In dat oeeval (ser voor een stvrofles Con- 
densator gckozen. 

De schakelng is mgesteld va de weerstonden 
RA en Ri Deze weerstanden bepalen naast de 
DC 2nstelling voor een deel ook de vergterkng. 
De totale versterking van de buts je nu mddels 
Ri mgesield op een vergterking van ongCveer 
J0x. De uitgangsmpedante van de butsscha- 
kelmg wordt daarmee 1 kKlo-Ohm. 


De bhoogspanninsgsvoedinsg 

Er zum regenwoordig veel opntwikkelmgen re 
zien 10 voedingen voor busschakelhngen. (e 
stabultsate 1 Tegenwoordig vecl beier doordat 
er gechruik kan worden gemaakt van haltoeler- 
ders. Ook bu een bus e bet belangruk om voor 
een goede oestabilsecrde voedng e zorgen, 
Een Goctor die daarbu mm overweging TO) wor: 
den genomen Is de "onderdrukkng" (eommon 
mode reiecHon) van de voedhngsspanmnng, Bu 
een SRDDis dat omsttrecks 3 dp Je kunt daarom 
ook zeggen dat de voedung m de stpnaalweg 21. 
Nade schikrchung en de eerste afvlakkng met 
de eco C3i4isereenRC-netwerk opgenomen, 
de wecerstand RO en condensator C23. D'rRC- 
pnetwerk zort ervoor dat de voedngsspann1mng 
en de aardlin zo mun mogeluk door bet cher 
veropntreinigd worden. Ook de mmpel m de 
afocvlakte ` spanning wordt berdoor verder 
onderdrukt. 

De zenerdiodes denen voor de stabulsatne van 
de afoevlakte spannng. (mm ervoor e Zorgen 
dat de zenerstroom en daarmec de zenerspan- 
nng zo mun mogeluk door de schakelng wor. 
den bemvloed zum de mranststor O3 en OO) 
Ioegevoe gd, 

De RBC secpe rond RA en C7pzorgenvoor en 
verdere opnderdrukkung van boogtreguente sug- 


nalen (ot bet bchme), Een vergelukbaar RC- 
netwerk wordt gevormd door weerstand R33 en 
Condensator C2/. Moor de condensatoren CZ0 
en C2I rs sekozen voor goede Kwalte Dlm- 
Condensatoren (MED 

De pransastors O3.O/ en weergtand R3I denen 
als stroombearenzng. Du ts belangruk voor de 
Levensduur van de buts omdat de maxmale apn0o- 
desttroom van de bus, zoals due door de Iabrt- 
kant opgegeven wordt mm de datasbheetz, net e 
ver overschreden mag worden. Bovendien occft 
bet een extra zekerbhed voor bet ocval men de 
voedung Kortum. 


De gloeispanninsgsvoecdtns 

Voor een goede gecludekwaltet zonder brom e 
bet belansruk dat de gloeidraadepannng cen 
gocde staäbiltsate kruet, Pen oadecl van een 
sestaäbulseerde spannng Is dat de Jevensduur 
van de buts verkort word. De Iewvensduur van 
een buts zou sterk verlengd worden wanneer de 
gSloeidraad met een wizsclspannng 2angestuurd 
wordt. Nroeger werd de gloedraad vaak svm- 
mersch met wisselspannng aapngestuurd, In dut 
ontwerp Is ervoor gckozen de voedngsstpannng 
tc stabilseren om het bromntveau zo Iaag 
mogeluk te bhouden. Om de Jevensduur och zo 
Jong mogeluk e maken Is de gloecidraadepan- 
nng negaatncf semaakt en opzichte van de 
Kkatbodespannng, 

De spanmng over de gloeidraad van een ESSCC 
moet volgens de datasbeets p.3 Volt zum. Moor 
een Jangere Jewvensduur (e bet echter verstandig 
om een Iets Iagere spanmng je Kezen Cl 
een gpännngsregclaar die vor de spannngs- 
stäbultsatte moeien zogen Ers her sekozen 
voor een Degatcve regclaar de uA 7006. 

Een belangrnk voordecl van de spannngerege- 
Joar is dat deze m een stroombegrenz1ng vor: 
ziet, Hierdoor kan er, ook odens ber mschake- 
len van de versterker, pooit fe veel stroom Jopen 
wat de Jevensduur van de buts weer en goede 
kommt. 


De Laasspanninsgsvoedinsg 

De Loagspannmngsvoedng bestaat ut Gen ng: 
kermtrato per kanaal Deze matos Jeveren Iwec 
keer een spänmnng van JI Volt en Kunnen een 
vemmogen Jeveren van Io NA. Hierma volet per 
kanaal een 23 Ampére bruggeclukochter en (wer 
bekerelkos (200 merobaradi3n Mol, De 
Iwec bekerclkos staan parallel en vormen bu 
clkaar een CapacHe1t van 20 np Lo miceroba- 
road. 

De uteangsspannmng de deze schakelmg afie- 
vert bedraagt voor de positteve en voor de neg: 
Deve spanmnng 20 Volt respectevelik 20 Nol, 
Het e bet overwegen waard een grote" Dpe Te 
Kiezen, btvoorbeeld 223 NA of zelts 200NA In 
due oeevallen dienen ook de voedungselkos oro- 
Ier gckozen e worden (especheveluk Zx 
1000 mcrotarad en 2 22000 merobarad per 
kanaalt, De wmnst de met een Zwaätdere voe- 
dng gchaald Kan worden ts dat Longdurg aan. 
gchouden Loge ronen (orgeclmuztek. popmuziek) 
beier oecopnttroleerd ot de Judeprekers komen. 


Het nadecl van een zwaardere voecdhng (e dat de 
behut zung groter wort, 


De MOSEELschakelns 

In bet schema zup de MOSEBT- en de butsscha- 
keng weergegeven, Via de condensatoren C3. 
CO3 CLenC4d worden de oates van de bEIs 
aangestuurd. Ten opzichte van de A73 vergter- 
ker ie op dät punt ook bezumgd: voor de Konpe- 
Dng van de butsschakelng mer de MOSPET- 
schakelng waren m de A- 23 dne condensatoren 
per signaalbelft ecbruikt terwul er nu lecht 
Doec 2un Ioegepast, Die condensatoren hebben 
een grote 1mvloed op de gchoormangc Kuwaltet 
van de versierker. Her ms daarom van belang 
biervoor een zo goed mogcluke Kowaltet joe te 
pässcn, De gelukspannmng oan de anode van 
Bibisomstrecks IO Volt en de gelukspanmng 
op de goates van de FRIS omstreck (0 Volt, 
Afhankelk van de orootte van bet muzekag- 
naal varteert de spannung op de apode van BI, 
CH CA CO3enC34 moeten daarom een mn: 
male oelnkspanmnng van Io Mol Kunnen 
verdragen. Hoger ts beter en Klmkt ook beier 
De oates van de PETIS worden mgesteld met ecn 
oeestaäbulhsecrde spann1mg. Moor de Dosiücve en 
de negaateve augpnaalbeltft worden biervoor 
spänn1ngsregclaarz gchbrukt. de "(8006 respec- 
Hevelk de Z0o06p. Een eventucle restrmpel van 
de voedng op deze regelaars wordt onderdeukt 
door de capaciteiten C3 en Cp. Die hebben een 
waarde van A 700 mcerokarad. 

Om Crossover en Uermsche vervormng Te 
beperken moer door de MOSEtEIs een hoge 
ruststtroom Jopen. Omdat de gocbrukte MOS- 
ETS van bet oormalv-oft Ivpe zun dent er een 
sclikepannmng Le staan Iüsscn de goates van de 
n-channel en de pchannel MOSEtETIs Deze 
Sclhikspanmnng wordt mgcstcld door de span: 
nngsdeler bestaande ut de weerstanden RO ot 
en met Rip Deze spanmnngsdeler zorgt ervoor 
dat de spann1ng Dusscen de oates van de FEIS van 
Dositcve en de pegateve sionaalbeltft omstreck: 
2 Volt bedeaagt. De FEIS worden bevelgd 
Iegcn Ooverspänning (wat gien de boge span: 
nmng op de buts noodazakeluk ei door de dodes 
Dilrotenmer DÄ Dien Di am (7 Volt zeners: 
bet spanmnmgzverschl mussen de oates en de 
Sources kan nu pooit groer worden dan (2 Volt, 
Tussen de sturende schakelmg en de oates van 
de FEIS zup de weerstanden RI jot en mer 
RI7 aangcbracht, Deze wecerstanden verschllen 
per stenaalbelft mm waarde omdat de mmwendhee 
CapacHteiten van de FEIS per agnaalbeltt ver: 
schillen. De oate-weerstanden vormen zomen 
met die (mwendige capaciteiten een Dawecde kKan- 
Iclounmt mm de versterker, Door de oate- 
wecrstanden 20 dicht mogeluk bu de Tvaieke 
aanslupng van de FEIS aan e brengen wordt 
voorkomen dat de boogtmpedante gate-aapnslut- 
ng oscllape verschunselen eaat vertonen. 

De soutrces van de positecve en de negatcve 
FETT un met elkaar verbonden en sturen zo de 
Iudeprcker aan. Om Iosedraaiende Terugwer- 
kung vanut de Iudepreker bu hoge Treouenties 
te onderdrukken "e bet Zobelnetwerk R7Z3 en 











wt Ap ag gege, A dEcbe, ZA 5 Än Aen të, gege 





dZD0PNT z GIOTeIOr/ATO"oaroO 


sch, VD 
AT 











e 
CHT3 NC 3 
kg AE DS Saa 
SZ EC? 
ap 
geg 
Së 
op" 
E 
SË 
SS SÉ 
CC AT kd H 
Ss s mme: 
gi DIN ? 
Esseg d 
S ei 
LC) Er 
Së NI 
g LU) mes. 
ei a 
KE: ! 
Ke SFT ENT AN 
S8IAGAABAE THT 
SS FE 
e SBIÄGARIE TVT EE wt 
er Seprek 
d Sre SN 
ees e Të 
SETZ e Sprit 
IA 
ë ep E 
e Loes 1 dE 
TI 3 
al ` reg at 
wb DAC D ` are 
TN GN 
Léck: 
Aë4 Ss SrdrFiO/EIO 
Srg 
ST E 
? era 
GëtA8 
/ A Do 
C era ES Sr Dro Të 
e Se gc  Vëck S 
e TER d V H 
Go or E SS rr II, EZ 
lg Pre ES - See 
EEN SEN Gët A DC TI —— At S Zrorttgrptogred 


H 
A Düp — vM0T e KéTéeortëro 








ES 


ASTI Ab 





CI3aangchbracht Hoogfreouent oscllates kun- 
nen hiermec worden voorkomen. 


De DC mnstelling van de otgang wordt op oul 
gechouden door een zogenaamde zervo-Joop. 
Deze schakelng e opgebouwd rond IC, een 
TLOT). Deze vomt mer ClAmdetegsenkopnpecl- 
Jus een 1mtegrator, He IC heeft op deze maner 
een boge versterkungstactor tot bencden de 
Hetz De posipeve 1mg3ng van ber IC retereert 
aan OU Volt en vergelukt deze 0 Volt met de ut: 
gang van de versterker, Indien de DC epanmng 
(en Loge freoguentes ot 1 Hertz) aan de utgang 
gaat afwuiken van UO Molt stuurt bet JC een ver, 
schilagenaal naar de oates van de FEIS 

De condensator CI3 vommt met de weeratanden 
RiS en Rip een era boogaf Dlter, waardoor 
een steiere Dlterng beneden 1 Hz wordt bereikt 
en de servo niet op de gpwenste audiostgnalen 
regeert. 

De voeding van de opamp wort onttrokken 
van de voedmng van de MOSbE Is en geestabult- 
secerd door wee zenerdiodes. voor extra rmpel- 
opnderdrukkung zun de copndensatoren Co tot en 
met CIO aangebracht, 

Het orote voordecl van deze schakelng (e dat er 
netz afaeregcld boeft e worden en dat de rest. 
spanmng (offset) aan de ugang ook na Jaren 
niet geroter kan worden dan enkele mlltvolts, 


Conchusie en aanbevelmsen 

De versterker (e maar aapnleiding van de men: 
pen "A20UT eenoemd, Alle mengen aan de A 20 
verlepen naar behoren. puur technisch oezien 
voldoet bet ontwermp aan alle eisen, 
Lustertechnsch wuel de versterker m eerste 
Imstante egen, maar na enkele dagen opwar- 
men owvertrof but zun oudere broertie op veel 
Dunten. 

Het voorpaamste doc): bet vereenvoudigen en 


modifceren van bet ontwemp van de A/3. 1 
gchecl berekt, 
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Nascht 


door Join von der kluie 


In een volgend nummer worden de mectresulta- 
Ien met een Zwäatrdere voedng oepublcecrd. 
Nu al kunnen we zeggcn dat de budge schake- 
bng (mert Io NA voedngstranstormator) de 
meeste ` "moeiluk" aanstuurbare Iudeprekerz 
goed controleert, 

In combmnate met de PU regehersterker valt 
op dat de versterker (Gen opzichte van de A- 23) 
Iransparanter Is geworden. Her gcludsbecld 
staat "TJosser" m de rumte Dat Kan veroorzaakt 
un doordat er munder koppelcondensatorcn 
zum Ioegepäst, Ben tweede versch mer de A-Z 
e dat het becld rusttger e geworden beigecn te 
maken kan hebben mer de gestabultsccrde boog- 
spannng. Her rotaalbecld van de versterker 
komt nog dchter but dat van een "eocde" but: 
zenversterker, Een versch met de meeste 
butzenversterkers 1 dan dat de A-20m ber Laag - 
ste regoister sträkker Klmkt en ber Iudeprekerge- 
drag beier controleert, 
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an spteekrachine ut I8/7 
ot hedendaagese CL 


Her NMederlande Ormroepmuseum en her Fonosgra- 
Besch Museum zip sinde kort onder één dak gehuts- 
vest Ce Hilversum, End un! zal minister d'Ancona 
ber museum officieel openen, Her boek "Spreek- 
machinesi" van de auteur Har Belle, voormals 
Conservator van her Fonograftsch Museum, Is een 
stukie geschiedeschriiving waarin wordt getracht die 
onderwerpen Ce bespreken waar nos weinig over Is 
sepubliceerd. Namen als Edison en Berliner, alsook 





Nipnper ber welbeketde bondie voan His Master: oice 


door Theo kergenlen 


"Mary bad a Ittle Iamb, us Deece was wbite as 
Snow. And evervwhere hat Mary went, e 
Lomb was sure ro oo" D legendansche kKmnder- 
versi werd mm de nacht van 3 op po december 
IS// door Thomas Ava Pdison mgesproken op 
een Onfolie-Zonograaf De Cvlmder van be 
apparat werd eruggedraaud en opmieuw draai- 
de Edison aan de kruk: opnmddelluk Kionk ut 
de boom de stem van de uitvinder en goceschede- 
nis wäs geschreven. "Deze allereerste machne 
hebben we bier mm bet museum staan `. vertelt de 
mmddels gepensioneerde Ham Belle met zon- 
der rots, Belle Is een rappe vertcller de buna 
alles weet over de hstone van Tonograten, 
Grammofoons, draad. en spoelenrecorders, ele: 
visies, oude ZS-toerenplaten ep hatonsche 
Opname methoden. Moart beschkt hei ver: 
mieuwde museum over een afdelng waar btsto- 
sche ecludsdragers gerestaurecrd kumnnen 
worden. Ook derden kunnen daat erecht me 
oude platen. banden en zelt magnettsche 
draadepoelen van de wire-recorder, "Ontkken 
en ontspeiteren van buvoorbecld oude Glaten 
kan met de budige Iechnck heel ooed". ver: 
volet Belle "Ur Z8-toerenplaten buvoorbecld 
Is veel meer e halen dan men gewoonluk denkt. 
Je moer dan wel beschkken over de Juste 
aftastdiamant: 1k beber spectaal een aantal Ioten 
slupen die seocd zun afgestemd op de groeven 
van de oude platen. Ook bet mstellen van bet 
Sewicht van de pick-up arm Is, Afbhankeluk van 
de af te spelen plaat, van belang en kan her 
resultaat boorbaar bemvloeden" Hary Belle 
wl dat wel even demonsttreren: "Zo deed (k dat 
ook mm de NOS-ado but de utzendungen van 
"Toppers van Toen", vervolet hu, era) hu een 
van 211m A0.000 Z8-toerenplaten op de draatatel 
legt, "Als het mstellen van bet gewicht bu 
bepaalde apparatuur niet mogeluk is Jeg (k op 
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de oonkop een guiden of een Oikadaalder of 
een Combinate van muntstukken om bet beno- 
dode gcwicht e verkrugen, afhankeluk van de 
e draaien polaat. We proberen wel van Ievoren 
even OT wat bet beste Iusterresultaat oplevert," 
Als wenaar de grote vitmne Lopen waar de "st: 
do" van Edison ie nagchouwd verte Belle dat 
Edison na zum uitvtndung stopte met de opntoik- 
keng van de Tonograaf en 2tch vollechg stortte 
op de gloeilamp, waar hu al mee bezg was "ln 


ISS. Gen 1oar later, buna geluktuudtg mert Berl, 
ner die toen de grammofoon Iancecerde, Kuwam 
Edson met een elektrtsche Tonograaf op de 
markt, Die Tonograat bleck een goede optwik- 


 kelmng. afoezien van de elektromotor de met 


voldeed en Iater werd vervangen door een sterke 
veermotor". In 188 waren de eerste Topnografen 
e zen mn Nederland: de beer Kimnsbergen ong cr 


de eerste fonosraatdetailltsten kommen In her boek 
voor. Her boek bheeft vierbonderd bladzuden mer 
onder andere prachtisge bistortsche fotoe en over: 
zichten van draad, en bandrecorders, van elektrische 
Sramrmofoons en van wästol- en Onfiolte-afspelers, 
Kortom, het bevat kennts In bhistorisch Gerspectet 
voor onder meer de audio-Jetfbebber, 


mec de kemssen Iangs en Legen bealng van 
bet kapitale bedrag van H. 000 kon men het 
apparat Aen en boren, 


Ioden buts 

Beuwenlang bestaan er al Jegenden van het 
overbrengen van de menseluike stem. Meer dan 
duizend aar geleden zou mm China een geluds- 
doos hebben bestaan, die gesproken woorden 
kon bewaren, Zodra de doos gGeopend werd, 





De collectie Ze overzZchtelüikt wuitgesztald 


konden deze woorden weer gchoord worden. 
Maar een Ioden buts deed bet ook goed: de Ia. 
aan Porta jiet mm de zestiende eeuuw Zangeresscn 
m een Joden buts angen. De geeschiedschriver 
verbhaalt dat de buizen, mts spnel eesloten, bu 
bet oppieuw openen de 2angptrestates van de 
zangeressen, 2zelfs na Iongere d. nog Konden 
repproduceren, De Indanen werkten mer aan: 


Ee 


enk bchter materaal: sponsen. Zu zouden 
over maägoische sponsen hebben beschkt, de 
klanken en mededelngen vast helden na ze 
Ipgesproken Te hebben. waama de spons als een 
ocluidscassctte aan de belanghebbende werd 
Ioegezopnden, Door zachtes m de spopns e Kou. 
Den kon bet mgesprokenen belusterd worden. 
De enge de er echt verstand van bad was de 
Engclse nauurkundge Thomas Young m 107 
opntwierp but een mpstrument dat aantoonde dat 
de ampltude van gcludestrllumgen, die vastge- 
Legd waren op een draatende cvlmder Kon wor: 
den gemeten. Daammee za hu op ber aoede 
SpDOOr, 


Celevisor 

Op zaterdag 109 mum 1026 meldt bet Nederland. 
sc gcillustrecrde biad "He Leven": "De wonde- 
ren der moderne fechniek volgen elkoaoar op No 
Jet droaoadloos ouerbrengen von Geluid en be" 
droaogdloos overzeinten von jeekenimgen, (e ber pu 
gelukt, oaltbone u begtn sel je beuwitzen dot men 
oo (mt de foekomst droaoadloos zof Kumnen Zen) 
Me berinneren oz een Apriloeronp a Der Leuven 
Von een Daat Joar Geleden, waoirtn biemee een 
Joopie wend Genomten, wein. die Anrileron (e 
Hu werkeiikieid De "feieuisor" e Mitgevon- 
den: een Engeischmoan, Mr JI Bot, beet? bei 
eerzie joeziel von dezen gail gecontsirueecrd " 
He oversenen van stlstaande beclden was m 
de dagen al bekend. In 1843 was de becldtele- 
eraaf opntstaan, Tckenngen Konden via ecn draad 
worden overgesemmnd en dat duurde slechts enke: 
le mupnuten. De Pool Paul Npkow bescheet m 
INS) een eenvoudig zwvsteem om bewegende 
beclden over je brengen va een cleksche 
geledung door mddel van Ioee schiven met 
gaaties, Dt dee van beeldattoästng vormde de 
orondslag voor alle Iatere opntwikkelhngen op 
Ielevisiegchied "Toen Npkow zum sxvsteem op 
D'pier zette, bestond er nog geen brukbaar 
bchtocvocho cement dat oeschkt was vor de 
Npkow-cameraschut, zodat bet owvsteem voor- 
alsnog mechantsch-optsch beet werken en ber 
becld. zo leest men um bet boek van Belle me 
verder Kwam dan "doodeskopachtge" vlekken. 
Eerst m 1938 Iukte bet de Schot John Loge 
Bad echte becldeuonalen vast te Jeggen en. 
schnk net, dt op een ZS-toerenplaat: de eerste 
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COok vanutt andere Inden kunt u ich abonneren op AS T. Buten 
de Beneluz selden de volsende abonnementspritzen Ger IO pnum- 
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Cverisge "H IIO- 


BEL GISCHE ARBONNEMENTEN 


Belsatsche Jezers kunpnen Zich abonneren door Bir. 1200 over te 
maken op de Beletsche Cerabank, bankrekening nummer 
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becldplaat! (Deg Iunen, vertkaal De Brtse 
omrocp BBC zer er wel watmengeeft Bad 
Ioestemmung voor Iest-utzendungen. Een twee: 
de zender verzorgt de Transmssie van bet 
gsclud Ook m Nederland werden deze sgnalen 
gocd ontvangen. Rado-amateurs bhaastten ch 
om zelt een Ielevisor Te Copnstrueren, Deze 
bestond, zo beschrutft Har Belle m zum bock 
met een humoristesche ondertoon "ut zelt 


gchoorde en ocknupte bikken. een ode paat- 


Fän Bis aper Kaevuspkerz, 
Ees uugaze ven e Späcknes 
Fopotrsgërch Mem 


machnemotor en een peoplamp, samengcbracht 
op een Dank". Her oerental van de scht werd 
gcregchd mer dum en wuzvinger, De pris van 
de gemportecrde "lelevisor" met een becldie 
van ongcvecr A / cm bedroeg m de dagen 
H. 201. Importeur Van Loon ot Scherpenzeel 
Umporteerde bouwdozen van ber apparaat en 
2ssisteerde de Kant bu het assembleren. In 1030 
Is de mechansche "Televisor"" achterhaald door 
de elektrontca: een pätent ut 1023 van Vladumr 
Zworvkn wordt aktueel, de "lconoscoop" Een 
elektronenstraal wm een Juchtledhge buts (ost vol. 
gens bet Iunensvsteem van NMupkouw een becld 
af. zonder naamachnemotor en bitk bovendien 
gchecl geruitsloos en, paar keuze, met meer 
becldlunen. Karl Ferdnand Braun beeft dan al 
Gcrder de zogenaamde Braunsc bus ontwik- 
keld In 1033 eat men m Engeland van start 
met bet nieuwe swvstecm mert A03 Iunen en een 
becldifreoguente van 20 Hz, 


van witre-recorder tot DAT 
Her bock behandelt ook mm beerupeluke Goal, de 
ontwikkelmg van de magnettsche ocludaregts- 


Irapne, ` Achiereenvolgeens wort een stuk 
oeschiedentz van de wure-recotder, de bandre- 
Corder. de Cassetterecorder en de detale audto- 
Loperecorder ut de doeken gedaan. Tevensg wor: 
den de verschllende sooten Gopes en svstemen 
besproken. He boek bevat prachtnge Toto s van 
de museumstukken. die overtgens (mm ber Hier. 
Sumsc museum worden Tentoongestcld Alle 
bistortsche oestellen die zun opgesteld werken: 
Harry Belle demonztreert or3äg een oude wire: 
recotrder. He e amusant te boren dat er geelud 
ut een Uzerdraadte kan komen Belle verte 
crhbu alsof bu m ber Iaboratonum van de uutvimn- 
ders een oopgeiuigeverzlag maakt vor een 
akrualtetenruboek van de radio. 

Belle, die egenbandg de vumnes "op maat 
becht gepnmmerd, wl ook nog wel even een 
stukie bedendaagse technek Iaten zen, zoals 
we dat ook wel kennen van de teletoonbeant- 
woorder- een microfoonte mei een DrInte 
waäarop cen chmp. even msptrcken de knon 
omdraaien en de egen tem 18 via bet Iudapre- 
koertie temg te boren Als Pdison du eens bad 
kKunnen boren... Het museum schuwt de moder: 
ne echnek geensamns mm 1980 heet Har 
Belle een CD oeelanceerd met de oepassceluke 
rel "Have vou beand 7" Op de CDstaan zes- 
Den nummer muziek van buma IO moar oud. 
opgcnomen van Cellulod rollen. De oppamen 
zum "onttkt" en "ontspetterd", verder (ser metz 
mec goedaan. He Is werkeluk wonderbaarluk 
boe de techntek en muzek van due dagen ons ou 
via een CD kan bereken Er kan een veroeluk 
Gemaakt worden van wat Ioen mogeluk was en 
wat audio nu te bieden beeft. 

De CDs utslutend verkrugbaar but bet muse- 
um je Hlversum. Her keung verzorgde bock 
"Gapreckmachnes " e verkogbaar but zowel de 
boekbandel als m de museumwinkel, 
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Hoh-End butzenmerstierkers: 

Lectron PAAOAIHGU, mieuwete model Neu mm 
doo Van! 18000 woor (DU Topklgssel 
pn ` Frontiers ` SEM-b mongblckken. ` van 
IL 1370. woor € 00. DEGS-A0 gieren ong. 
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Duad ESLpi elerirostaten met Audiotuston 
lande Pris 1 DD — 
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"ar Wim) 


L DI oipluidsnrekers. vpec1äle uv Ultere mm 
aparte bei Vo Hu bek Alle Comp. Dunnen 1 Dro- 
Cen. Im mu. at plus PMR ugdsnrgkers heel moo 
Iel OS2r1D472 mg 1800 uur, 


bilsen 21pBS butzenmversterker, 2 v 10 Want 
2bvl1x?2t Debut watt metal verk) Tronmt, 
gescheiden Iopnreg. Ug mp 28-18 Um. Moo 
warm Oelud Glechte TI 230. vägsle pris, 
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Sphmmz PIA vnppversierker (buzen) oeieel 
Oërpvlseerd door de Tabrikamt en voozien van Gen 
Siappemvgetzwäkker (pv on Doimgeler Was (oer 
IL DIOU.-— (ou meer don TT 0001 Je konn 
vo0r H 2D0U— 
Tel 0072/6100). 


Sherwond versierker mode Dy Boeg A "15 


Watt. Kor Utanum 1 d ulezng, ale aanslutn- 
Oen, LD en Hong 2 verguld Gumound. oesche- 


ASTI 28 


In dezerubriek kunpnen 
lezers eratts Wlemne adver- 
Lenties plaatzen, Stuur uw 

adhvertentie per briet ot 

briefkaart naar Audio S 

Techniek, PBoschbus 748. 2000 
AS Rotterdam, Vermeld 
daarbu mm de Imker boven- 
bhoek: "CLASSIPIEDTT, 


den vppt- op Giduvprgierker EXT Pre out vor 
GOuglzer of doläle sound Droreso0or 1 aisiandbe- 
deninmg, 1 Där ou vraagps TH Abt) — ovenluegl 
andere verziorker mogelk om m Te rulen. 

Jovens 2-we0g Däsrelesboxen merk DI Ventu, 128 
Walt, 2utomatsche Joudnese en "momua) bolancg 
Control voor Tock pop. Kasgoiek en achterorond 
Hoogte DA breedte 24 dente 24 mm. vräanprg 
IL (U.-— 

Tel 01900. 22027 


Bang S Olutsen ieren System DUDU. Topmo- 
del (ou TL € O00.-—) bestäande ut Bengram, Cor 
en mm9sler, Im stäande doiiäle AR 1L30s mc 
boekies vräagoprs T 2201 

Tel O70-2002200 


NAD 2100 oemt versterker, U'pson Colonmg 
(Duson Juden. neu TI 23208. DU vo 
IT 1 DUU.-— ml Monster spezkerkabel Danaangle- 
ker en Gen ol Comes 

Tel OO0-D0/700872 mg 18 00 uut 


Klmsch Forte Juden, zwa) 2 or ou, Comp) 
Im dops, ` nieuwprs TL 2D00.-— vräa0nrlg 
IL 2200. 

Pmpludepreker (AU met Tromt, zeer m0o0ot, hong ams 
2Wwä", Monster bekabelmng. verguide ang). päs 
Oebouwd ois pno1k 

(Denon DMA- 070 verstorker, wat 2 ar ou 
H DU-— 

Je ON3- 77120. 


Div Jekasiten. "827 mim MIE voor Focal 
Unie mei mglagomoeren 3 mbusboures H 100 


UD, 
Tel O/0-20D0DD0D, 


Dua ` 2342072 vopnr- 
H GOU — 

Jevenms ` NAIM ` endvprglorkor 
IT A0. 

Jel (23 200207 


en Gindversierker, 


woe Non "120. 


Gen poar zelttouw Dvnangto back Toagdegd boom 
Iuideprekers (oelikt op Xanagdu DS1/1. Keur aart 
3 Irontdoek  kenels  schoiels / mammeren Ieoels ` 
op Spikes "1 Joar oud DST 1 AU 
Joel U70-D21028. 


Luman L7 versierker, 7 xv AU Watt ois 
LU. 

Bocamg gemtenreerde butemverslerker, 2 v 25 Wan. 
absolute Topcnndite, ps" A/8.—— Iuopr de ken. 
"er "mn muzikaal konpie), 

Ironslator Impact A boxen, 2-wenzvsleem, De 
IL A00.— p. paar foieuwprie H 1200.) 

Akat CD-speler CDD. eoglbag ouipu evel 
vergulde aapslurpngoen, veel mogelmkh. D oa, Ion 
108. mu 1 128. Werkt Dërtech 

Tel O41 27 DPU1. 


Kevin Labs Inteorated. 7x 20 W class A ver: 
slerker (ie Jong Gvstems), Im mieuwslaa met dog 
en aankoopbon. Pris Tt 1 200. Te beluisieren 
Tel UA1222A44A727 


High-end butzenmvponrversterker Art Audnn VP) 
met phong, A. 7 Dër oud Pris At 11 DUU — 

J spte VI mterlmkkatels reen ZD om en 20 om 
met WDBI stekkerz Pris somen 2. TI GOU. — 

Tel O1D211D404 IB 


Lusman LA versierkerT 2201 — 
Denon DC D'1D00 CD-spngler T 200. — 
Kemwood KTOOUL Tuner fl. 2201 — 
Kenmwood KAbh4d deck" Z00.-— 

JMR Iorcaiz udsprekers U (0. 
Tel 0086-4610 (na 1800 uurl, 


Yamaha voorversierker An" Di 
Draataiel bionegr P o0/ mei D ML gement 
(KI 

Tel (2280-1701. 


Jeer TIraaie Pioneer M73 steren versierker 
(Class A 15 W oi 10 W BL met de Imoan0en A 
Dopeuitgang (mepsta geen ei? voprverglt modo). 
Hnoik 

Tel (220. 21D007 


Thourens TD 160 Mk IV Van-den- Hu! bekapelug 
ar element mei Van-den-Hul naaid Mr 19 mm 
bodem. mm nieuwslaa 

Tel OD72O01D47. 


Bowers A Wilkins GU2 Iuidesprekerg. 1702. 
waat Oermodlflceerd met oa. tem vd Hu! "ver 
bekabelmg. mieuweie Twecterg (8 mmnd Jong), 
gpschikt oemaakt vor brwrgng en bei scheidingei)- 
Ier verbeierd met Du oeheel MAD Condensaiore, eer 
open geluidebeeld bel vor de org. 


Ai 


Vorzierker Gansu! AL IO. 2x 100 Watt De beste 
Gäns) oof gemaat 130. st oemoditceerd mei 21. 
vorbodradrmg. vergulde Judepreker aan) oz Was 
IL 1 A00.— m TL UO. (eer open en mustg 
gelud) ! 
Tel 01828. 70720/ 


Speakers JM Lab DR7p (OO pp Focal 
Om Mk WI Keur wt T 2 200. p0. 
Vonvergierker ` Som JA-E "1000 ES. mieuw 
IL 2400. ops 1000. Dnkygp M SOU end. 
bak " O00.-— Cäes deck Son TG G0 ES 
IT 2p—— 

Tel O71-A100717 


Acoustat 2200 Tu onge glekirosläien sept 07 
Vräaoprs TU 300. Der Där. 
Iel (9472 70010. 


Som LDP-KDbOES LD-speler, champagmekle- 
"o. 1 Dar oud weens aanschal "770EG", was 
TL 1900 mu 1 Op. 

Tel 02400. 220pb 


Cambridge LD.2 mm prmg siäat Meuwpms 
TL 2000. Vraagpms TI. OU. -— A Dar oud. 
Iel O22C2120/ mg 18 uut 


Dvnaudio Xennon 2100: "TD 

Dvnaudio Gemmt (te) vor kosiports, ml sian- 
daad T 2000. 

Dvnauduo 20WD4 (7 stukel: 1 SOU. 

Monster mterlmk Heierencg Two. belft mieuwwaarde 
(Um) 

Arroter kabel CON-G71020 00. 00007 06 sold koper 
IL 1/b-— vim 

Arcupbosg verglerker E 200: 1 1 DO 

Hotel CD zpeler Opä-B4 oar oud mp 1 Där 
gäranfe TU Zil 


Roolstotfmaties 

Geachte redactHe, 

Allereerst wl WK even vermmelden. dat kA en! 
een Drima blad vumnd. Obiectvutet um de re testen 
apparatuur ep Ipteressante 2rtkelen. Du was 
voor ml reden genoeg om abonnec te worden, 
Mun muzieknstallate bestaat ut een versterker 
Cambrdoe Pa, een CD-speler Maranz CDA) 
en jweg zeltbouwspeakers, fvpe Via Correct 
20. De CD-speler beb "k gsemodficeerd met 
koolstofmattes Deze un aangcbracht op de 
bootdprmnt (met een vel paper ertussen) en op 
de 2fdekplaat, de de componenten aan de 
 onderkant van de speler atschermt. 

De ecdachte ierachter e. dat de koolstot m het 
schumrubber boogfreouente stgnalen 2bsor-: 
beet en omzet 10 wammte Ou kom wm jedere 
Cl-speler voor) IK kan bet resultaat net meten, 
maar wel boren. De set Klonk al mstg en mnge- 
Iogen en 2eer mu21kaal, maar de Iaatste scherpe 
randies zum pu ook verdwenen. 

De mates zun smpel aan te brengen en kunnen 
ook altd weer verwuderd worden. En de mat 
Ies mogen geen Contact maken met de Compo- 
nenten, koolstof oeledt mmmers Mandaar her 
Däpier ertusgen, 


CraaoeeenteäctHe, 
a R Schoenman. Molenbock. 


EI 





Gpupndlevel meter (radio pack realencl: " A0. 
H Gaärgangen van Amerikaans zeffbouwluidepreker- 
Didechrg Gpeakerbuilder (Um 10021: 200. 
Tel (20.DDG201 


Klarg ` butzen vngot en eindversierker, 
Oebouwd me zept goede opderdelen, Zx 10 WW Klas- 
Se A Uoebreg Te belusieren. Met garantie Vanat 
IL. 2An0. 

Il (2200-2024 


Augdiostane ES30UR S ae nem D OO. per 
Sc 

Dioneer FOU topkläsee uner 308. 

(erca London Tnternatonal Toonarm. nieuw Ip Oops 
(Ët 

Thoreng TD'1D0 A ME 2000 Ionnam H "1 
Tel 01828. 2p/2m9 10 00 uur of äs UI1D2R. 2840 


Cen poar Augdrostatte ES 200: A mmnd out ver. 
der 130. st Vraagoprs "A0. 
Iel (20-712440 alleen op maandog. 


Hhutzen AxEl 24 2xELLOienixELL O8 ln 
DrlnCDe Is Del een Compleet sefig von en Audio 
Innovattong OU Mk 1. lecht 2 wëken oebruk) ook 
os je koop. pnoik 

Tel (2070. 0441 (ob), 


Butzenemnduversterker volonz Muay Zu "10 
mei HL 206 Ge ART np 3. 10001. Verziluerde orim- 
Ten, Alan Bradley. (Lhaieroun on 26er opge ut. 
gängslraloe Compleegt en werkend mp Gchroht kat 
Alleen set oe. De "7100. 

Tel 07-21) e avonde W de Haan 


2 Dua ESL pD3 elekirostatsche Iutdenrekers 
Brun met origingle stäteven In staat van 
"ieUw TA GU 


LEZCESbOs)T 
Ze begeeeeeee 





Onfwo0ord: 

Hei droitole deel von een CD-speler wertt met 
vru boge fregienties, Omdoat dieiiale sienoalen 
Doventdien Dlokeoliuonmie un Genereren Ze 
noël wait bormmonischen m bet boogtredient 
Gebied (Got A de UHE bond! Die boogfreoatuen- 
je giëndalen un ongewenst (nu Dei onoaloge deel 
respechieueliik (9 de overipe gaidiog oppdrOaftuut 
Her geuolg von de opgewekte velden Fon un 
dor er (mn éen of meendere (ronsisioren of JC: 
HE dJeiectie plaatz vindt Om dit zoueel moge- 
IOk te voorkomten vindt Ze bit de woar Deiere CH. 
zpelerg don ook riëoreuze dlschermingen An de 
Vom von Foperpioaoa? Dinnen (9 de Koaet, De door 
H Sevolgde meihode (e mount ook Grimm 
olboewel Eoper Im principe een beier material 
Le don EFoolstot. 


Llpsraduns 
Lezers, 
Ier operadng van de stereo-mpstallate voor net 


Jel OTI0-A1A0721. 


Som Top CD-sneler CDP339ESD. zwamt bouten 
Z1panelen, Complegt mp gdoos T 07. 

Akat vergiorker AM 2200. 2x 28 Watt" 100 
Tel (20.-DDD2200. 


Dh UPeS zo Joo Ron Nederlandetzäl In Gen 
koop T 200 
Iel OD7200- 1047 


Gemtenroerde buzenverzierker Pioneer SNM83 7 
v A0 Walt Copntnul Zon. "Pusi-Dull schakolmg 
Inchusiet org1mele goebruksaamwiting en schemgg 
Pre OU - 

Dipassende butzentuner Pioneer TA AM en 
EM. aero Inclusgt org1nele oebruiksaamwitzing en 
Schema: Hrs" 200. 

Beide 1m pertorche oroimele glaat 

Tel ()22 DU) 


100 LPeoren "(üm OU Lzpst /Zoan Alles um 
Con koop TU A0. 
Tel (4020-4220 Helmond 


Voor Hoh End Treak! Honowaarcdgg 2lver Tetfton 
Imnterlmk kabhels div dameterg en engten. 
Joel U9U-A82414 


LD-speler Phlms CD-S90 EG mei Ermog mod. 
Icatte nl hei bekende Enga "lier Iopnklzegop opgeler 
Im gelud en gewicnt. Prise Tt 1100 

Joel (DH 1210U0 


PMR epeakerg veel kwalteit von weinig old 1. 
DI sppzakere speciäle uhvoering. boren je kopen! 
Tel OD7270 1047 


Ievecl gcld een op. "Te verkrugen bu Druxs 
Ratalowtch, Museumplen, Amsterdam rs de 
kabel SLODPRO "TM Gvpe "100 Jow mmpedan- 
ce. Deze kabel pecht "(enker van e Chat 

De Jengte van de mterlmnk die je hermee moet 
maken 1 rond een meter, De plugoen moeten 
goecd Klemmen op de onch buszsen van de ver. 
sterkers. Ook de bnnenader)! De Deren moeten 
ooed vloeiend oesoldecrd worden mp de plug rot 
aan de afschermung Deze Kabel zun net zo las: 
ug als electrostaten. MWerk met met een matge 
soldecerbout of eocdkoop soldeer. 

Moor degenen due van ber werkwoord "upgra- 
den" af wllen beb jk ook een aanrader nl, bet 
werkwoord "opschonen". Het ts redeluk goed te 
vervoegen, Buvoorbecld (kK schoon op. wu zou: 
den opgeschoond hebben ware bet niert, 

De SLOPRO "TM made m de USA kost 
H 20. per monomeier, Kkorte sukies un te 
Schruken om draadies Le vervangen bnnenn 
de versterkers Weg met die ouwe froen, 

Je zuht beseiten boevecel muzkale mtfommatne er 
m de kabels e bltven hangen al die oren. 

Geen dank, 

Gerard Gussenboven, Amsterdam. 
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KARBELMETINGEN 


Van "Translator opntvingen we een brochure 
met de pre "Geledmg m muziek". In de bro- 
chure wort een aapntal kabeltenomencn op 
een "1 gezet, Translator vervaardat ou kabel 
onder eigen naam en men vond daan aaner. 
dung om nader onderzock Te doen maar de 
mectbaarbeid van kabel Moor de mengen 
werden om. signälen van muzieknstrumen- 
en gechruikt hetgecn ot een unieke meetwiu- 
ze en resultaat Jeidde De brochure Jet (ot 
meer mz21cht m bet gedrag van audosigenalen 
Im gcleiders en we Kunnen hem daarom 
eenieder, 2z0owel vakman als Consument, van 
hate aanbevelen, 

U kunt de brochure bestellen door H. 1720 
over je maken op postrckenng 31048 (nv 
Translator te Zeecwolde. 

















CD IREE 
Na be "SUNRISET concept voor Judepre- 
kers en een bupassend Hibt-meubel (oe 
besprekung mm ASTI nummer 2091 kom Hepta 
nu met een opbergsvsteem voor CDs, de 
CDTRER Er kunnen (20 CDismdut sws: 
eem opgchorgen worden. De spilvolle stan: 
daad je gebeel vervaardgd ut MDE en 
wordt gcleverd mp de bekende RAL -Kieuren. 
De wumnkelpris bedraagt ". 200. 

Fabokant Hepta 

el O/8-U73704 






ESS AM 
Van de Importeur van bet Amertkaanse fobrikaat ESS, BSA. ontvingen we een m het Ialaan: 
oestcld becht, Daarm wordt meldng gemaakt van een nteuw Iudeprekermodel, de AMT- Io, 
voorzien van de bekende "HEI. "Transtomer" Gwecter, Her Jaag- en mddengched wordt ver: 
zorgd door een Ip cm woofer Im een basrefiexbebutzng De speaker kan een vommogen ao van 
1a0 Wan engecht een Treguentegchted weer van GÜ tot 22.000 H: bu een rendement van H3 dP. 
De nominale 1mpedante 1 A Obm en dat stelt eisen aan de versterker. De prus bedraagt D. 1200. 
Ip Zuw2rte UIINOCTIDg, 
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Mengen aan CUD-spelers 


door Are von Kutten 


Er worden bu ASTI een aantal standaard men. 
gen aan CD-spelers vercht Bu (Odmeare) dai: 
ole audio gvstemen, zoals Compact Dusc, gcldt 
dat boe Jager ber gcludentveau wort, boe gro- 
Ier de vervormmng. Du m tesenstcllmg tot de 
apnaloge svstemen, wäarbu de vervormng stgt 
pDäarmate bet dP -mveau boger wordtl De men: 
gen 2un Ip vier bootderoepen te brengen: 


Al SAtenoaoagldhkuieuerhouding. 
RI Hormontsche vervorming, 
GC! Drop-out meng, 

DI Aonoaolgecdrag 


Moor deze metngen wort ochruk oemaakt van 
Ieststganalen de afkomsatg un van versch. 
Jende test CDs Deze agnalen zum genormeerd 
en but de mroducpe van de ClDvastoclead 


A. SienaalbRutsverhoudins, 

Bu de mtroducpne van de Clh-speler werd veel 
oandacht besteed aan de orote dvnamek die met 
dt neuwe medum bereikt Kan worden. Op de 
CDmseenlhnare detale codemng van Ip buts 
Ioegepast, Hierdoor 1 de maxmaal haalbare 
dvnamek van ber aenaal, dat van een CD 
afkomspg e, 20 maal de Iogarmne van Z tot de 
macht Io Dat Iewvert een dvnamek op (en dus 
oOk mamale anaalirusverboudrng) van 20 
Log 2lp-z-üpdb, 

Bu deze menung wordt de signaalirutswverbou- 
dng bepaald ussen een smnus van IK: op een 
niveau van U OR (het maximale niveau) eneen 
sipnaal met de Grel mfmts zero. Her spoor met 
deze pnaam beer alleen maar oullen. Men zal 
dus alleen de ruisgvloer van de DiA-Copnverter en 
de utoangstran meien. De agnaaliruitsverbhou- 
dng die nu gemeten word 1 de waarde due 
bereikt wordt ten opztchte van maximale modu- 
Lane Praktüsch jet de maximale waarde op een 
CD son IO OR onder ber mavumale utgangs- 
niveau. Men kan dan ook zeggen dat de prakk 
een veel Iagere dvnamek za) opleveren. 


RB Harmmontsche vervormminsg, 
CD-speler fobokanten oeven (mp hun specihca- 
Des vaak mo0oie vervormngscHlerg op. Deze 
 cuferg zum dan meestal gemeten bi een Diveau 
van U OR Her is veel mteressanter om de ver: 
vormng te bepalen op Iagere nveaus, 

Oudere meerbt copverterg, van de eerste gene: 
räte, staan bekend om hun slechte weergave bu 
Lage piveaus (en op de nuldoorgang!), De neu: 
we generäne L- en meer-btsconverterg geven 
wat dat betreft een veel beier resultaat, Er wor. 
den mengen uitgevoerd op OU d. 20 d0Ben GU 
OR De oaenalen bestrken bet ochele freouente 
gchbied van 20 or 20000 Ha "Tudeng deze 
meng kan mereen benaald worden waar de 


A0 


vVervormng ut bestaat, Maak zal men testen van 
de Klok- ot samplefreouentne (4. 1 kKlz) van de 
datale clektronca, dan wel bharmontschen 
daarvan, ` Ierugvinden mm bet Iaagfreouent 
ocdechte Moor bei oechoor "e dat m prncpe net 
Imteresscnt (mmer ophoorbaar, Wéi (mteressant 
LS bet of dergcluke stoorstenalen, want dat zum 
bet, door de nävoloende versicrker verwerkt 
kunnen worden. Meel, en vooral tegengekoppel. 
de. versiterkerg Kunnen die ognalen niet verwer: 
ken en aan vervolgeens vervormen. Hoe Jager 
de stoomiveaug Zum boe Klemmer du probleem 
wort, 

Daamaast ts bet mteressant om te kuken of de 
vervormung UI even of opneven barmontschen 
bestaat, want even bammontschen bagen nu ëcn- 
maa beier mm bet gebhoor dan opnewven harmont- 
schen. 


CG Drop-out mens, 

Een belangerk voordecl van de CID, dat ook bu 
mtroduchHe werd vemeld, Is up ongevoclg- 
bed voor krassen en andere beschacdhongen. 
Inmddels ts bet genoegzaam bekend dat men er 
niet verstandug aan doet om een CD als bervut- 
ue te gchbhruken. Ook een kräs geet een elfect 
alsot de CD overslaat of blutt hangen, In dat 
geval spreken we van "Drop Out. Deze eftecien 
Zum vergelukbaar mer due zoals we de van de 
"oude" vmsl olaat Kennen. In de standaard CID, 
speler e een TIoutcorrecHe svsteem opgCnomen, 
Hiermec corgeert bet Joopwerk wanneer er een 
Tout wordt waargenomen, Deze Toutcorrecte 
bestaat ut een elektrontsch netwerk dat pnatuur- 
Iuk ner opnbeperkt werkt Meel Touten zum oe Te 
schriven aan bet mechantsch gedeclte en men 
zer dan ook dudeluke verschllen mussen de 
Joopwerken, Bu de mtroducthe wäs er spräke 
van Iwee verschllende mechantsmen Aller: 
Gert wäsg er de rode aftostng van Phulps. 
Hierbu rs de Iäsernrchtung oemonteerd op een 
draaiende am (vergelkbaar met een draatatel 
arm), Daarnaast bestaat er een gwvsteem dat van 
oorsprong bu Son vandaan kom Bu du zwvs- 
eem (e de Iosernnchtng oemonteerd op een as, 
en de Laser wordt Inear Iangs de CD oeestuurd. 
Inmddele bestaan er een aamntal vartanten op d 
svstecm. Bu Doneer ie er bet table golatter gwvs- 
em bedacht, Hier wordt de CID onderste boven 
op een Almmum draaplateau geplaatst en vol: 
Jedug opndersteund Daardoor Kunnen ongewenz- 
Le vibrates voorkomen worden die ot een Tou- 
DHeve aftästng van de CD kunnen Jeden. In de 
clderz besproken est Le de nieuwe spcler van 
IEAC opgenomen de ook geebruk maakt van 
een DIeUW en vOOräl 2waar aandrifsvsteem. De 
eigenschappen van bet Joopwerk vormen ecn 
belangruke foctor voor de geluidskwalttet van 
een CD-speler 


Moor de drop-out meng wordt gchbruk geemaakt 
van een Iest-CD waarop kKunstmatge drop-outs 
Zum aapngebracht De makerg hebben. met 
behulp van een Iaser. drect op de CID een drop: 
out gemaakt, De orootte van de drop-outs kun- 
nen daardoor dus heel precies worden gespech- 
Ceerd Een drop-out Kom m de prakoik vor m 
de vom van een kraäs of een beschadigtng waar. 
door de CD-speler bet spoor met meer Kan vol. 
gen. Op de test-CD(Uneal Test van Dee Ver. 
On) 2un drop-outs te vimnden van U.3 ot en met 
dO00 mm de verdecld 23m ower verschllende 
Irackz Met deze tes-CD wordt bet Toutcorrec- 
Ue-zvatecem getest door de verschllende drop: 
outs Af te spclen en te Kuken baut welke track de 
LC D-speler bet spoor buster roakt, Her resultaat 
van een glechte Toutcorreche Kan oun dat de 
CD-apeler overslaat zodat er Okken m sclud 
zum te boren. Pen andere moselkbed ts dat de 
CD blutt bhangen waarbu een bepaalde passage 
Contmnue berbhaald wort In bet meest slechte 
gcval roaakt de spcler zo um de war dat hu over: 
slaat naar een heel ander poor, 


D. Sienaaleedrag, 

Bu deze meng wort er ackeken hoc de speler 
reageert op (mpulsieve apnalen. Allereerst 
wordt er een meng gedaan mer bhlokeolfvorm- 
pc signälen. Op deze test-CD an blokoolven 
op maximale modulate opgenomen. De mn. 
male waarde zum sample mer alleen maar oul. 
len Onbntv zero) en de maumale waarde zum 
Samples met allecn maar écncn. Bu deze meng 
wordt vooral gclet op de doorschot en de snel. 
beid waarmee bet stgnaal utdempt, Bu sommt- 
gc spclersis de opslngerng mer mo0o1 S1nuSVOT- 
mg en ls er enge mate van begrenztng (clip. 
Dingl waar te nemen, Die begrenzung za) ook bu 
1mpulsieve muziekaonalen te boren zm. 

Als tweede menung wordt er ockeken naar een 
Ioneburst van 201 en 2001 Ha Een roneburst 
bestaat ut cn ans met ën vaste Ireouente, 
Met behulp van cen osclloscoop Kan worden 
vastocsteld of de CD-apeler doorslmgerng (oan 
de Ioppen) vertoont. 

Jen derde worden de vmmpuls- en stapresponsles 
bekeken. De van de testCDafkomsatngc mmpuls- 
en stäpsignalen bestaan ut een Dulstren bunnen 
een blokeoltvormge ombullende  Vooral deze 
meng Is becl mteressant CD-spelers hebben 
van nature Droblemen met umnpulsieve signalen. 
Meel C-spelers vertonen doorslngerng de, 
dan wel door de DA -Gonvergie, dan wel door 
de apnalogc Dltenng wort veroorzaakt br 
wort, zoals al eerder vermeld, goemeten met 
Gen repelerende puls Met de puis is bovendien 
vast te stcllen of de speler de Iase van bet ag. 
naal omdraat, 
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Tabel CD-speler meng 


Fabokant: ` Luxman 
Type: D-IO14 
SR verboudung: 


DENON CD mack IS: 
Franse CDI mack 24: 


1001 Has0odb: zpä dBN 

Impfnitv zero: 8 dOBN 
— 

S/R-afstand: Släa dP 

Harmonitsche vervormming: 

Franse CDI - OO Phulps CD ` 200Dp 


rack Treo HE D mrack Ire HE 
1 20 Ae AKletëfE ` 

J0 20 - (IA4 GO Al 

2 IO Ae (007 o0a0 IO 
SÄ ` 200 R (OU ` 

23 ` 200 ` LOS - ` 

24 IK Ce (OT pGlO00 00) 
Sc ` Ze ` (Oil oiä0 2lp: 
26 Ak - (LOOS pGiU00 GA? 
JI JIOk ` (2006 oi20 1000) 
28 (Dk R (AAT - ` 

20 1Iäk ` (LIA D300 Tou 
20 Iëk - LII po3ia0 Io00) 
Al ` 20 ` 13320 6400 1900) 


Drop outs: 
Franse CD 3 
pack 20 20 A 20 39 A4 


drop out UL Rb LO L25 1. 20 
200 Tomm! 
OK d di di AS 
Sionaal gedrag: 
Blokeolven ` Phulps CD racCk Z0: 
AJ Dullscale ` 200 Ha 
IOOZ Ha 
GexEZ ks 
Tone burstz ` Phulis CD mrack 21: 
A001 Ha 
ng 
Impulsen Phulips CD raCk 23 Tullscale 


OI Tullscale 


SE 


DENON CD ` odp 
D ack Treg HF D 
dë ULG4/I - - 
` Olio oi (ERT ` ZG L.SS7 


rus OOS4 oi IO01 - JAN 
ir brok OI0/- - - - 
- OII3 - ` ` ` 
Se OI23 GA 000 - len 


` (II - ` R - 
` (II - ` ` ` 
` OII0 - ` - ` 
" CrOSSOVeT, 


A3 Ee CR A8 
200 240 230 200 


LO0 Hazbinus vormg maar aflopende toppen 


dempt niet meer ut 
och zeer spnel, meer detail 


A0) Hazproblemen but bortzontaal stuk 


zeer spel en weng doorzlmnge- 


snel met mooie doorslmgcrng 


(Bestudeer vooraf de handleidung voor bet meten aan CD-spcelers!) 


ASTI Ab 


Ai 


Ad INDND Sc TIR Hlp 


BUIDGET USAZ IERZEETGR 
EIS 


Jn de rubriek Budeer Aeie Geuen we 











IvVpe deiesibesproken 
Ip ASTI nr, 








eent dd uies waddinmiee H. Dimnen een Daieomepeler PAS "ole Une SEL 
bepoold budget. ee gor ous C-spneler Iechntce GL PDGG20A dc 
oodleel goede gon schaf duet, Deze Wuner Som GT-23/0 ZÉ 
donbeuelin gen 09 echte gduiezen Cässeiiedeck kemnaood hx. 2050 EK 
en bouvendien te beschouwen m ber vergierker vVamaba A3 20 28 
kader voan on ze HifgOngspinien, Mat Iudeprekers Toanncowv GO 20 


zullen bitvoorbeeld een relottef groot 
bedrag besteden aan de versierkter 
en opzichie von de Juideprmeker Een Zi EE 
WEre redeten Gäengee Le dot we MES Wiesion (Ep D 
een Voorkeiir bebben voor een  Vetlerker ZO JFZO S 
eeluidebwaliteft, waogrbi! bet geluid LGiapneler Hioneer HI. Gë0? 
"Joe" Eomt von de Juideprekers, Dr 
DI wort (u book/zoaoak Depooald door KEEN 
(het ontbreken voan) elekrmoniecog, de uidepreker siande 
verierker dus, Mei een kabel 
eenuoOndige, goOede Jutdepreker mier u 
miisschien bet oalleriooggete oct), 


mdadr UH kriigi met zou (sidllogiie DL Ae SÄCK E l vk 5 L 3 HUD,- 


(dirf! reloiief veel dain de 


altermatieven: 























Vergierbter je uitgegeuenl wel meer pe Geiestbesproken 
"mucziek" mg buts, De oonbeuvelingen Im AAT nr, 
zum Gebaseen op onze eigent 
 Woadgriemtingen ei Ieaten, pDlatenspeler Pro-Jec Two 20 
NR De Jutdeprekerprtisg (8 Der sier baten t ` 
set GenoOieerd fdus gie? per stukl CH.apeler Pioneer PD. S90/ ap 
EE Wuner Gonmv GT-Gë/20EG 26 
Cässeiiecdeck Gomm TC-kG/0 S 
versterker Marantz DM-OOSE EN 
Iudeprekers Looc Gound 20 27 






aternatieuen: , 
CGD-speler AMC CDp ` Ge 
versterker Musical Pideltv DAVID 










GCCëssOltres: 
Iudepreker stande CelestonlG-219 
kaiels 





De Eioc 213 An 





TECHRNIER 





BUDGETKLASSE UI ai EL. 10.000. 


DVpe geiestbesproken 
Im AT nr. 













patenspeler Techntce GL "1200 Z0 
element van-den-Hul MM? 20 
uner ON EMI- E 
CD-epeler Mendan 206 Ss 
DAT recorder Gonmv D'ICBSES 14 
versterker Audo JInpnovatons 200 Ga 
Iuideprekere Sanzadu DGS-214 E 


Iudeprekers Dieoa DS" 0 SH, 
alternatteuen: 

CD-speler Teac VDS. um 

S kemoogd vegrzelrguersierker 


aCCëSSOIres- 
kabel 
Up Ioes 


BUDGETRLASSE IV 


Ivpe getesibesproken 
Im AT nr, 

Dlatenspeler VP 240. 20 
am Morch 12bO. 20 
element van-Oden-Hul M20 2000. 
regelhversterker Can GRO Z20.. EN 
eindversierker Can CAD-200OGE 11000. 21 
Iuper Hevox Hp ZO. 18 
DAT recorder Gonv D'TC-DPES (KGR 14 
C-epeler Wacda XS272 3 2200 1DZ2bO.- E: 
Iuideprekers Elac 218 Ap DUOO.- ER 

2 alternstteuen 

regeert, Audio Jnnovatons La SR 

` eindveret, Audlo Innovattons First 26 

 CD-speler Pioneer PD-äp EE E 

S Juideprekerg Varedu DS1/E SS 


SCCESsOltres: 
kabel en etekers 
Dp Ioes en Odemmperg 














De An de Budoekiossen JI en IV 
gepeuen dduiezen deen siechtz als 
richt. In de ze Drüsklogssen (Lg een 
grmot goänbod met eer Viteenlopentde 
eiGentschagpten. 

Her Le zogak, dien H een dan gchaf Im 
een von deze prskioassen otereegt, 
de set Im ooed overiegp mer 
Jeuverancier somien fe stellen, 

Om neen dergeliike set bet onderste 
ur de kon te holen d'een alle 
Odoinpdseingen, Verbindingen en 
Eobele ooed op elkaor aan fe siuiten, 
BO buizenuergterkerg moef etrd 
geet woren op de uieraciie met de 
Juideprebere, Een duurproef Im Au 
eigent buiskomter (e doaarbt geen 
otperbodige Jurte, maar Zell 
HoOcOdzodOgdk, 

Hoeuel de Genoemtde Conmbinottes 
door ong 11 eens getest en 
Deiuistend zum. kunnen we geen 
enee gon sproakeltiEbeid oonvadonen 
Voor de goegeuen dduiezen, 


De bvbride vGersterker von 
AMC ur AT nummer 24 





Kemwoocd KK-OOU205, Coassettedeck méi Dolbv-A 
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RÉI 


SI ZS 





d H 





A, JD ISO, 





Mun itsc deel / 


In ASTI 23bhebikvooral de 
Codering van de muziek bu 
opname voor Mm usk bespro- 
ken. In deze aflevering wil ik sol 
staan bu bet weergeven van de 
muziek op een bMniätsc, Ook 
aan deze kant vanbher mis 
Systeem worden Interessante 
dnsgen gedaan om van de data 
op her schte weer muziek te 
malen, 


door Meng Apitker 





afspelen 

Bu bet atspclen oeaat de bele aenaalstroom vm 
omgckeerde volgeorde De datz wort EM 
Sedecodeerd en door de Toutcorreche gchaald. 
De gecomgeerde dataframes worden weer u1t- 
gepakt en oespltst m de 32 subbanden. Van de 
2372 subbanden word de Ooatng pont pnotate 
weer omgezet Im een Dxed pDomt potate, De 
Dune subbanden worden oer als bu de opname 
weer gegrocpecrd m drie grove subbanden. Der 
Srove subband wordt de mxversc MIDCT utgerc- 
kend om van bet spectrum mp bet Treoguentte- 
dome1n weer een signaal m bet ddomen Te 
maken De senalen van de doe orove subban- 
den worden vervolgeng weer samengevoegd tot 
Ip baut samples Deze Iobut samplez worden ut 
eindeluk naar de DiA Converter goestuurd. Sonx 
gebrukt daarvoor de egen (but "pulse D'A. 
COnvETIer 


databutter 

COmdat de Min usc voornameluk voor portable 
(eoms Siouw-Able) apparatuur bedocld ts. moet 
bet svsteem ongevochg un vor schokken. 
Ook voor bet goebruk van de speler m de auto je 
dat geen overbodee Jusxe Daarvoor zu er een 
butter mgebouwd waar de Iaser de data m 
schruft en waarut de ATRAC decoder zm data 
leest, De data wordt van de dc oelezen met een 
spnclbhed van TA Mis Aangezien er voor bet 
afepelen maar (3 Mis aan data nodg ts, wort 
de data met connu gelezen maar met een zeke- 
IC mterval De selezen data wort eerst m de 
butter van 3 Mib eezet. Hiem past ongeveer 10 
Secopnden mu2zick Als de JIäser den bet Jezen 
het spoor buster raakt beet bu ongeveer 10 
 seconden de d om bet spoor weer erg fe vun: 
den. In de ssentd wordt de data m de bufter 
gchrukt om de muzek door te Joten oaan. Als 
de Jäger weer op bet Iuste spoor 16 zal er cont- 
Du van disc gclezen worden rot de buftfer wecr 
vol ts, 

Ook voor de oppneembare Mm usc "e de butter 
pnoodzakeluk De muziek wordt op een oppneem- 
bare Mumnlusc nameluk oe als een Jonge but- 
Stroom op de scht oezer zoals dat but de CDen 
de voorbespeclde Mimnusc her gecval ts, maar 
ks kras over de bele disc zoals bu een opp 








disc De od die de läser oodtg becft om van bet 
ene stukie data paar bet volgende Le spmngen 
mot overbrugd worden door de butter, Du 
gcldt zowel voor afspclen als vor oppnemen 
met de oppnecembare Mmiusc, 


Dmagnett ane 
pchtpng 


e Drlarieatie 
Joser 
Dolarsate 
gcrelecteerd 
Dicht 


geschreven moet worden, verhbt met een Iäser 
van A5 mW Dt vermogen ts voldoende om de 
magnettsche Jaag ter plekke te verbuten tot net 
boven ISO" Dat ts de Cupe temperatur van 
de magenctsche Laag Als de temperatur van de 
magnetsche Laag boven de Cure Iemperatuur 


m3gmncHsate 
richtung 


Dolansape 
gercllecteerd 
Ich 





Figur 5 kerdraoating von de Jiechmoloarisoatie ale gevolg von de madgnetisodiie, 


vogburt modulatie 

Als we muzek oppemen, moer dat ook op de 
Mimsc aeschreven worden. Du oeebeurt vot- 
gens een Z0ogenaamd magneto-Ooptsch DrncHpe, 
De data wordt magnctnsch op de Minis 
geschreven en optsch oclezen, Er worden met 
de Iaäser dus geen puties mm de disc geebrand om 
de data te schriven, Er wordt gebruk gemaakt 
van bet goegeven dat een ecmagnctsecerd opper- 
vlak de polartsatne van becht verdraat ale dat 
Icht door bet gemagnetseerde oppervlak gere- 
Decteerd wort (oe Douur Hi. Dt wordt bet 
cffect van ker gsenoemd Afbhankeluk van de 
rchtng van de magnetsate wordt de polartsa- 
De van het gercfiecteerde cht wat bnksom of 
wat rechtsom gedraznd. Du IDnks enrechtsdraat.- 
end ts betzeltde cffect als wat we al kennen van 
rechtsdraaend melkazuur m de voghurt. We zou. 
den dus ook een Mm nsc Kunnen beschriwen 
door mmnuscule druppelties bnk-z en rechtsdraat- 
ende vogburt op een schulie e spuiten, een 
SOOT vogburt-modulane aangebracht door een 
Vogburt-Jet prmter. 


Mi ac Hecorchnmg 


Becordable MiniDlze 
Crosg-secion 


Set 


LDëtseg ns 


Fiouur H Her schriiven von dotog on de Amt. 
Diec, 


verhtcinsg 


Tudens bet oppnemen wordt de plek waar een but 


komt verdwunt de magnetsatne De magpnen- 
sche Laag ecdraagt ch ou als een Däramagne- 
Desch matenaal (pv Terromaganettsch Als de 
dc verder draat kan de verbe plek weer 
afkoelen. Door ou mer de maenetsche kop een 
magnetsch veld aan e brengen op de afkoclen- 
de plek van de disc, krust de atfkoelende Gleck 
ecn magnetsate die ber behoudt als de empe- 
atuur weer opnder de Cune Temperatur Kom. 
De chung van de bluivende magnettsatc eecht 
dan aan of ereenécn staat of een nul De werke- 
Iuk mtormate wordt dus door de maenettsche 
kon geeschreven (Ge fg Di 


Hiavbach of Recorgabie Minis 


Cross-2erton 


S " E Hecordabple MiriDrac TI. 





Fioeuur JO Her Jezen von dotg von de opteem- 
Dore Minifätec, 


data lezen 

Bu ber afspelen wort bet gepolartseerde Laser. 
bcht oereflecteerd door de gemagnetsecrde 
disc Afhankeluk van of er een Gen of een nul 
Staat wordt de Dolansate van ber Iaserhcht 
Imksom of rechtsom oeedraad Hot eerefiecieer- 
de Jbcht oaat weer door de Jens Ierug en Kkomt 
va een bhaltdoorlatende spiegel m de onalvser 
Ierecht (Ge pg 101. Deze analvser bestaat weer 
ut een Dolantsateblter ep een haltdoorlatende 
spiegel Hei eitect te dat ale bet Jasericht rechts: 








"MM 


om gedraad ie door een oul op de disc, de ene 
Iotodiode meer bcht Krust erwl de andere 
Fotodiode under cht kruet. Bu bet Jezen van 
een Gen Is bet 1uist apndersom. Dan e de polart- 
satte Dnksom oedraad en kogt de ene Totodio- 
de mist munder cht erwul de andere meer becht 
krust. Door np bet verschlssnaal van de wee 
Totodtodes re nemen krugen we elektresche enen 
en nullen due verder gedecodecrd Konnen wor- 
den ot mu21ek "Tudens bet Jezen van de dsc 
bestaat er gecn gevaar dat de buts goewist worden 
door verbpng van de disc door de Jager, Her 
vermogen dat door de Joser utgestraald wordt 
Didens bet Jezen ie nog slechts 0.3 mw Dt 
net Genoeg om de magnetsche Ioag (ot boven 
de Cune temperatuur te brengen. 

Bu het atspelen van de voorbespeclde Mun nsc 
speclt polartsate en magneisatne oecn rol Her 
Iasericht wordt nu door een pute (mm de ds 
verstrooid. Er za mupnder cht door een pute 
gerellecteerd worden dan door het gladde 
oppervlak Pr apen (mmer geen gorocven 10 de 
voorbespeclde Min usc due ber bcht verstroot- 
en. He oercflecteerde Icht oaat weer op dezclt. 
de maner va de spiegcls naar de Totodtodes, 
Bede dodez Koigen vanwege bet Tet dat de 
Dolartzaate van bet Iosericht oer verdraad ts nu 
allebet evenveel cht. Door nu bet somsgnaal 
van de Totodiodez te nemen krugen we de clek- 
Imsche enen en nullen 


Playback of Ptavback op Minifter 


Premasterpd MinlDisac 
Cross-seciton 





Fiauur JI Hei Jezen voan dotg voan de gispeclbo- 
re Mrs, 


Ers veel onderzoek oedaan om deze maner 
van mäagneto-Ooptüsch schrtven goed onder de 





Maonetic 
record heat ` Lead 


Adiress 
Lamndoe ? 


Upücal Dick —— 


HE 
SrmGbfter E? 


Ge 8 ) 
DmOotor 
See 


Demo op ` Dvstem Control 


Gpmdle moior 


IM P DHAM 


16 bn 
ze A) 0 
Copnverler Audio In 


16 bt 
vg: DI ` —ët 
Conmerter ` Audio Out 


—m-  Dietiaw 


zg ew 





Lkiouur 7 RBiokschemoa von bet toidle zvzteem Mrs, 


knie Le krugen. Her hele zaakie mag nameluk 
ook met Ievecel vemogen gchruken om bet 
goed op batteren te Jaren werken. Ook moer 
bet Joopwerk met de Joser en magpnettsche kon 
robuust, ongevochg voor schokken en ner e 
vergacten gocdkoop zum. Dat dt alles aardug 
sclukt ts moge bluken ot bet Te dat men bun- 
nen afzenbare od een heel scala van Minus 
spclers op de markt wl brengen, 


subcodes 

Net als bu DCC kaneropde Mmmsc naast de 
mu2ek nog veel andere mmformatte geschreven 
worden. Mooral op de voorbespeclde Min use 
kan, door het opntbreken van bnkdata due de 
Iaser paar het volgende blok stuurt, een Dnke 
boeveclbed mtommane over de muzek als 
Dtrcls, songtecksten ed. geschreven worden. Op 
de opneembare Mim usc kan munder mmtformate 
gezZet worden, MWaarschunluk neemt ook me: 
mand de moeite om bu bhaarizun zelt opgeno- 
men Minluscs veel ekst op een Driegchg oer. 
senbordie m te Gkken. Her Kan echter wel 


bhoe kimnkt her? 


Dat re natuurluk het belangrukzate De ecluds- 
Kwaltet ts bet otemdeluke doe), de technek e 
slechtz bet mddel Op onze wuntersbow mm 
Antwerpen hebben we met een Mmnsc spcler 


kunnen demonstreren, Aangezen (kel ber 
mecste (mn de zaal met de buzenbandel en de 
Wada bech eespecld. beb (kK toen de Mim use 
met uitvoerig kummen belutsteren. Wel zo nu en 
dan Jk moer zeggcn dat bet best aardug Klokt 
Her versch mer CDs ooed te boren, al moeten 
we niet vergelen dat er een portäble MI. zpeler 
met (dure) stattonaire spelers vergeleken werd. 
Pen portable CD speler Kimkt ook wat mnder 
dan een statonaire ut dezeltde prusklasse He 
versch! mm eelud at hem, boe kan bet ook 
anders, mn de details De Mimusc en de DCC 
up mupnder sprankelend dan de CID. Ook ms ber 
oeclhuidsbecld mpnder m3mtelOuk. Her blutt wat 
aan de speakers pakken. Dat was geocd e horen 
met zeltgemaakie opnamen. We konden op die 
wuze bet orenecl goed me de Kopie vergelu- 
ken. Moor een portäble zwvsteem Is bet wat mu 
betreft ppma, Jk bebh "s avonds terwul jk de 
wacht held over de bale, de Munlusc speler 
met ootrdopies belutsterd. Afgezien van ber Te 
dat je die oordopnies permanent met Je banden 
moet 2andrukken om er wat Iaag ut te krugen, 
Klonk dt heel Jeuk. Era Jang beb K toen overt- 
gens ook met gclhusterd, de receptpomste Kuwam 
een DraaUe maken. Bnnenkort Komen we met 
een artikel over onze verdee ervaringen met de 
Mm nsc, 


Superior Oualitv —series 
bw Dolnbm Acoustics 


AUDIO ALCHEMN BJAARH GARANTIE 


Alle DACe worden door Dolpobun AcCoustce 
grondig goemodfceerd Oeiest en van bet 
Gupertor Oualttv Certtcaat voorzlen, 
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Nieuw de DS/D decode 1 ODDE xv 201: 

- A ngangen voor CD, DAT, DC endotale Iuner, 

- 20 bit rescolutte, 2804 oversampelng 

- gescheiden voedingen voor het dotale en analoge 
decdeelte, 


Davens Iel 08810. 77288 
Gound Gallen Tel OO - //7DAA0 
Giudo 104 Tel 00 - 24Gp1GU 
Fred Berkhbout. "el 0280. 10224 
HEI Centrum 


gter gu 


Aach, 
ess sg a 


Seenen 


Dolnbm Acoustics 
(CKerremansi rel 071 -321So0p 


AN 


Audio Innovations 

Onder bet motto "We Iusteren mer paar 
HE, maar paar muzekl" brengt de mmpor- 
Ieur een Dieuw en een "wvernieUwd 2pparaat 
op de markt In bet Ioatste oeval eaat bet om E 
de Lieenregeclversterker de eerder m AAT 
nummer 27 besproken werd. 
Nieuw je dat On Nederland) enkele modif- 
Capes 21p aangchbracht, Zo an er nu Dee 
Däpiercopndensatoren 2angchbracht en Is de 
voeding verbeterd. Alle buizen zum nu van! 
bert Tabokaar Golden Dragon en de Drus ts 
Iets verlaagd (ot D. 2083... 


Dezelfde mmporteur drstribueert nu eveneens 
baaanse clekronca Her oeaat om bet Tab. 
kaat "MT" obwel "Musical Technologwv Hei 
eerste Droduct betreit een butzen regclver. 
stoerker die gcvoed wordt ut een mm een aparte 
kKast ondergcbrachte voedhng. Zowel de voe- 
dng Als de regelhversterker zum ` "dubbel 

2 mono uitgevoerd zodat overspraak roapec- 
Devclhik "vervormngsoverspträäk" uutgeslo- 
Ien wordt, De meangsbuts vormt een CäsCO- 

al deirap en de uutoang (e "Push-Pull oeconft- 
oureerd (hoogstwaarschuniuk SbRbbpi Err 
lecht o db tegenkoppelng oegepnast en de 
Tobeksoeegevens en er voorttrefleluk mt: 
IHD zs OO Gen SdN-ano- 00 OR De 
wnkclpors bedraagt voor de (wee apparaten 
samen TI. 3 003... 


 ImporteurcB SA. 
(el O/3-A1O431 


De Audio Innovatons 00 ts een getntegorecer- 
de vergterker met een uitgangsveTmOgen van P 
omstreckz 25 Wat. Her model Iukt op de AO 
van dezeltde Tabrikant echter ou zup alle aan- 
slupngen aan de achterzude aangebracht en 
de eumndbutzen zun "ultra-Jmnear geschakeld 
De Z00 wordt oeleverd mm Goee uitvocernngen: 
veraie 1 mer standaard Golden Dragon but: 
zen voor de pris van H A3/8.— en verge 
met Golden Dragon Super buzen voor kt 
D A7I3— 


Importeur- De Jong Svstemz 
cl. 09070. 1Aëpl 





Ap ASTI 25 
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PEPSI 
" Op RTL radio wordt via be RIDS swsteem de 
tekat "RTL DPEDST" wtgezonden. Dat je een 
van de wizen waarop bet RDS zenderber. 
kenningssvsteem tocgepast kan worden. Vol: 
eeng de Depai persinformate 29) bovendien 
vier keer per uur de tckst: "Be koung, Hore 
Fun, Drink Pepe" getoond worden. Dn 
wort een 1ppovattef gchruik van de RIDS- 
d mogelukheden genocmd, Als Pepe mu pnog 
een 2endoemachtgde eat sponsoren de 
moderme butzentechnieken un signaal de 
Iucht mm krist dan 2un we bu AT eenegen, 
eezien bet 1nn0ovateve van een dergeluke 
aanpak, Depet gras en voor Dietz uimte 1 
onze redactionele kolommen e bieden: Lis- 
ten fo fe (ubes, Be Woon, Drink Pensd" 
of ierg van dien aard. 


Lët: Gm 






ONKRrO 


Deze fabrkant mmoduceerde recent enkele 
apparaten waan, naast audio, een Dolb 
Surround Drocessor Is 1ngechbouwd, Her oaat 
daarbil om fwee receiverg, de TX-SN3I2- 
PRO en de TX-SN3IS-PRO, cn de verstcrker We 
A-SNGIO.PRO. Er is ok een Joese processc E 
Jeverbaar die aan de bestaande mstallate aan: 

 oesloten kan worden: de BS-GOO- PRO, 




















Importeur- Acoustcal 
el. O33-260ell 


SON 
De optwikkelngen op CD-sechbied staan net 
stil en alwecr komt Son met pieuwe model, 
len. Hierboven 15 het bhuidige opmodel afge- 
becld, de CDP-S7OZES In de neuwe ES: 
modellen je de Conversie opnieHuw verbeterd 
vwaardoor de omzettng met een Ip maa 
bogere precisie geschiedt dan voorbeen, De 
"2077 je evenals vorige Iopmodellen voorzien 
van (naast de gewone cinch utëangen) 
professionele svmmettische uutgangen alsme- 
H Ae optische en coaiäle doale ugangen, 
É De oinkclpnis bedraagt H. 2800. 

In vritwel dezeltde echnek. maar Ichter ot- 
 ecvoerd, e de CDP-XS30O2E:z Leverbaar voor 
H 1o00.— Ook de meer eenvoudige PS-pen 
oun uitgevoerd met een Jdentck Converse 
svsteenm. De X202ES wordt geleverd vor 
0 LApo0.. en de XOUDES voor D. O00.-— 
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Een neuwe paam aan bet Judsprekertfront 1 
BMS Onder deze merknaam worden Jud. 
sptrekerg op de markt gchbracht waarbut vooral 
de vormgeving opvalt, Aiechecld ts een Droa: 
mde Judesprcker die onder de orel Pk BS / S in R SS e 
Ko Gi (243. -—aangcboden wordt, Haset dee Bä , H E , d 4 AURA 
Diramidevorm worden er oOk zu1ltes cn SE 
zeskantpge JIudeptekerz gctabrncecrd 


Gen ekeN Ehe R EE KEeeengel 


Onder de merknaam AURA brengt BW 
Joudspeakerz nu enkele elektronca Compo- 
pnenten op de markt die opvallen door de sl. 
1 volle vomgcvung. De breedrteatmenng komt 
? Oovereen met het Mil-Tormaat: 210 mm EFën 
van de versterkers, Ivpe NA- IO Evoluton, ts 
 optwikkeld door de vermaarde Engclse ont 
werper Man Colloms Deze IO Watt ver. 
sterker te sporadtsch van Knoppen voorzien: 
Imgangskeuze, volume, Lape monitor en 
aan/unt. Intem "is Van-Den-Hul bekabelog 
WW rococpast en alle aanslunngen zun verguld, 
bkaast deze versterker un een jete Klenere 
versgterker OC va Watt, een Duner en een, 
SW zeer platte, CD-spcler verkrugbaar, 


(mmporteur-Rooze Tradung 
(el, O38-op7201 


Lrmoporteur: AudioscCrpt 


DENON 


Bu Denon beeft men nu een top CD-weerga- 
ve zwvsteem opntowikkeld bestaande ut een 
Joopwerk en een separate Di A-Copnverter, de 
DP-SUDA-SI Men becft voor het decoderen 
van Cl-sagnalen een speciale meihode de 
opntwikkeld. de voor het eergt m deze 2pp2ra- 
Ien beschkbaar "e Het eat daarbu om een 
ALPHA orocessor de de datale Dlterng 
verzorgt en daarbu de klemnste agnalen 
omzet In een viertal extra buts. Die vier buts 
worden Ioegecvocgd aan bet oorspronkeluke 
Ip-but stanaal zodat de converter ZJ0 buts oer 
sample Toegevocrd Krusgt. Men clammt daar- 
mec een IKz smusvommg stgnaal op een 
niveau van H0 db eoed te Kunnen weerge-: 
ven! Pr bangt namurluk wel een pruskaarte 
aan dt schoons: T. 28000. voor de gchele 
set, We bopen u bmnnenkort opze Crvaringen 
e kunnen Laten delen. 


mmporteur- Penbold by 
el. O20-ollA03/ 
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Eerdere pnurmmmmers 
ASTnummer 2 3enäutverkocht 
AAT nummer A (beperkt Iexverbaar?) 
Ontwermp A- SO bubde epdversterker 
TO AS ontwenm buzen voorversterker 
Mono Tode endversterker 


AST nummer ë 

Test Hootdteletoons 

Test CD-spelers Budecrklasse UU 

MS DAC OI, een artpkelsene met een mieuwe 
aamnpak van A/D-converaie 

DMR: bouwontwerp voor een Dieuw Iuidapre- 
kersvstecem- "The Poor Mans Retierence 
Horen (OO) De werking van bet gchoor 


ART nummer? 


TIoet Receiwverg 


Test Draatatels 


TOA SO) ontwem van een "audopbuele" 
vootrvergierker 

Zeltfbouw Draatatel OI) 

MiS-DAC OO) 

Horcn (A) 


AAT nummer 8 

Test Ludsprekerz Budectklassce UI 

Test ClD-spelers Budacerklasse 

MS TUBE. ombouw van een Phulps buzen 
versterker 

MS DAC OI 

Zelfbouw Draatatel OC) 


AST nummer 9 

TRUE ontwemregcl, en voorversterker met 
butzen 

Jeer Tuners 

Horen () 

Ontwermpen van Iudepreker Dlterg (1) 


AST nummer IO 

Test Meroierkers tot D. 2. 200. 

Nieuwe satelliet voor L-S0 Iudspreker 
Zeltfbouw Draatatel OO) 

Ludspreker blters OC) 

ZK Gi 


AST nummer 1) 

Test Ludesprekerz Budecr Klasse H 
Test Ludsprekerkabcl: 

Test Cassettedecks Budect Kklassc 


AAT nummer 1/ 

Test Nergterkerz Budect Klässe 

A- 23 ontwerp bvbrde 23 Watt versterker 
Horen (0) 


ART nummer 13 

Test Interlnk kKabels 

Test CD-apelerz Budeer Klasse 
Zelfbouw endvergterker A-23 CO) 


AAT nummer 14 

Iest Nersterkers Budoet Klasse UI 
Test Lutdeprekers Budect Klasse IN 
Test DATrecorderz 


ASTI Ab 


SLTIUDIH SS TC HIN 


LEZER: 
SERVICE 


Audio KS Techniek heet 
pnaast 2ctuele berichten 
en testen oOok artikelen 
over CGechniek, perceptie 
en zehibouw, Indien u niert 
eerder mer ASTI heet 
 kennis gemaakt stellen 
 weuinde gelegenheid 











Ce bestellen, De bhieronder 


` vermeide Priben in ` 








L-but techneken OI) 
Muziek voor Duzend Pek CO 


AAT nummer 13 

Test Nersterkers Budecr Klasse H 

Ontwerp buzen regclhversiterker 

Ihr technieken CC) 

MS- Switch Or intrap zonder vervormng 


AAT nummer Ié 

Test Ludsprekerz Budeet klasse! 
Test Cassettedecks Budeer Klasse 
L-but technieken OO) 

Horen C7) 


S Le argang S DT Zä s mëi 3 e? Ke EA 
RE S E e 


geen 


gëpeterg " 








AST nummer 1 
Compact Dusc Special 
CD-ooetsmetboden (1) 
MS-Swtch OO) 


AAT nummer 18 

Tat Lutdsprekerz Budoet Klasse UI 
Klare Buzenversterkerz 
CD-poetsmetbhoden OC) 


AST nummer 18 

Iest Midisets 

Besprckung Lecson Ouattra versterker 
de Bevos H-Jn, Zwitsers vermuft 
Monster kabel 

Whartedale Harewood, een opmodel 


AAT nummer Zu 
Test Draatatels 

BO System ZOU 
Bouwontwem A-13MkI 
Horen (1 slot 

Terrazzo bdesprekerz 


AAT nummer / 

Audio Innovatons 200. een muzikaal wondere 
Test CD-spelers Budeer klasse! 

Test Receivers 

L-A0. een nieuw Judspreker ontwerp 


AST nummer Z/ 

Test Luideprekerz Budocklasse III 
Test Ludsprekerstands 

Liverpool: muzikale mumnset 


AAT nummer A3 

Test DA -Converterg 

Bouwontwerp regclhversterker PD 

"The Sixes" Judeprekerg van Tannos 
Meten mm auduo met de Kkemtec Drocessor 


AST nummer Z4 

Test middenklasse CD-spclers 

Ouad PS. op een vote 

Kegcls en spkes 

Bouwontwemp resclversterker PO OC 


AST nummer ZS 

"Test Moor- en Emndversterkers met butzen en 
ransistoren ot H. (3000. 

Modibcates aan CD-spelers 

Interiänks mm Oheore en Draktk 


AAT nummer Zë 

Test Luidesprekers Budaetklassc UI 

SRDP nieuwe benaderng van een buzen Iun- 
Trap 

Audio Alchems DNA Converter 


AST nummer JI 

Test Cassettedecks Budectklassce UU 

"Dreck". een neue Jow budeet Iudeprekeront 
wer voor 2elfbouw 

Ongsaku, een Epneuze versterker 

Amtos OT versterkers 

Dual 202. een platenspeler van Tormaat 


A0 





Lüe Iaareang e nëfpmmer 23 Dnuart lag? e 7 935IBte) 
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Long: on giitdierstorbcers 
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AAT nummer JZ8 

Test versterkers Budoeklässe 
Iegenkoppelng (1) 

Spikes 


AAT nummer Z9 

Technices A Hepta, een buzondere audosert 
Musical delt audio sei 

Test Iudeprekerz Budocrklassce 
Iegenkoppclhng (2) 

Post. DiA. Iumnutgaangsversterker voor J-but CD, 
spclers 

BEARID DAP DiA- Converter 


AAT nummer 20 

Iest Bersonal audio 

Audiostatc. clectrostatsche Iudeprekers 
DC de werkng van bet swvstecem 
Poneer Legeato LmkCD-speler 

TICE neplterng 

PAS Droiect Two draaatel 


AAT nummer 3) 

Test versterkers Budoerklasse UU 

Car buzenversaterker, een audiobele Amen, 
kaan 

DAN. een buzondere CD-speler van Musical 
delt 

L-O0. opntwerm 2-weg ludespreker (1) 


 AST nummer 321 
Ludspreker Specal 
Audio Innoxvatons L7 zt IOU0 versterkercombt- 
nate, een spnOoenie voor de audiobel 
Ludesprckers Kezen en plaatzen 


AAT nummer 33 

Technek: Sons Mimdrek 

Davane, een Nederlandee clectrostaat 
NAID. versterkers en CI-spelers 
Test CD-spelerz Budacrklasse UU 
L-O0. opntwerp 2-weg Iudesprcker (27 


D 





SIDD S VU 


LEZERK: 
AERNICE 


AAT nummer 24 

Test Cassettedecks Budect Klasse 
AMC Hvbrde versterker 

Lmmear Acoustc gcintegrecrde versterker 
Ontwerp PU buzenregsclhersterker (1) 








U kunt eerdere nummers, Drmntplaten en soft 
ware bestellen door het genoemde bedrag over 
Le maken op postrekenng 28 273O23 (ny 
Audio e "Technek je Rotterdam. Bestellmgen 
door Belgetsche Iezers door overmakng van bet 
bedrag m Bir op onze rekenng bu Cera-bank 
nummer Z20-LAO2324-01 (omrekenkoers TI 
— Bir 201. Mermmeld dan mm de rechter bovenboek 
van uuw Sitokaart bet gewenste arpkel Alle 
bestelimgen worden utgcvocrd ma opntvangst 
van uw betalmg, 


Bestelpritzen (per stuki: 


Gewone 


Balieverkoonp 

Alle genoemde akelen zm ook 3 contant af re 
halen: jedere vrdag mussen 13 en I/ uur op ons 
redactneadres Aleidtsstraat 3 te Rotterdam. 


Dermmonstraties 

Getmteresseerden Konnen voor demonsttrate van 
de diverse (Gelfbouuw-) producten van opze Iuts- 
Ierruimte gebruk maken. We bieden daarvoor 
twee mogelukbeden, Iutsteren deng een Zcn 
uur durende oroepssessie of Iusteren (deng een 
1pdivducle sessie van een Our. 

De woor deze service verlangde vergoedng 
bedraagt: 

Ddeng de groepssesaie Der Dersoon H 20. 
(OH. I3.-— voor abonnees) 

uidens mdivduele demonstratneg Der DersOoon 
D 20. met een minimum van H GO- 00. (3. 
resp. H. A8. voor abonnees) 

U kunt een demonstrateatspraak maken vua de 
redacpeteletoon OIO-A 77242 


TELEFONISCHE SPREERUIREN 
Voor adviezen op Hi P en audiogebied 
kunr uderedacte reletontsch bereilken: 


Iecdere woensdag van IO tor I/ uur 


OIO A7. 77. A/7 





DrUS vo0or 


Dr abonnees 


AT nummers pm 20 
AAT ovenge nummer 


AUDIO DISCUSSIONS oer stuk TAÄäs 


TI p.st, 
TI pt 


T7ap 


ran 


AID-1 Gespreck met Mam Oala (Gngels" Percene en pvchoakoestpek. een ronde ofel 


gesprck. 
AIVI mtverkocht 


AD-3. Gesprek met de ontwerperg van Missaon, Farad en Henn Azma, Gesprek mer (Onkvo 


OopntwerDers, 


AID-A. Eleconenbuzen: Ontwernp, Dobricage, Ioepassing, slutage, Gesprek mei een Dhulps 


OnHtDWETDET, 


Bouwbeschritvingen per atuk TI. 


A-I3MkIU emdversterker 


Afstudeerverélagen per stuk TZ8- 


AN- 20. opntwerp 20 Watt emdversterker 


AN Filter. berekenngen voor Iudeprekerilter 


Printolaten 

AT SO Dlter voor Li 

ATSO4 Dlter voor L-S0 

ATOIO mono emndversterker A- 13 Mk UI 
ATOIL mono voedhng A 13 

ATOI3 stereo Iuntrap Pü regelversterker 
ATOLA stereo verzwakker DO 

ATOIS3 stereo voedung regclversterker DO 
ATO30 stereo voedng Pill regclversaterker 
ATO33 mon0o emdverzterker A 20 


Software voor Iuidesptreker berekemngen 
LS- PRO verae 13 

LS-DRO versie 20 

AST Uphtües versie 20 
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HAMERS ` ` puenme 


KUKEN ` 
AUDIO — 


ELECTRONICA en AUDIO vOOp ZELFBOUW Gëeetkectamet 28 An IIUISTEREN 
Zeclfboue huidsprckers: PSZTT ia kl ` 








É Ieleloon: 
GcCan speak, Vitaea Tegzoe 
Luidsprckers Fetfscte A. 
Jäonitor audio dealer Geet alfanäen Za , 
em bestaan niet Be pe ul ke 
— 8 U VER Wil 
Klarc buizen- en bet zim Uu od 
elektrostazat- COmDrOIilgsen, 2 DU ! M CRAAEE 
Gansboarmatoren voor Saal 
` Een goed odrtes (e GEI 
mecr muzick dam bet Uoogetteet A8 
beionertikete Vlaardmgen 


D'OA28. 0045 


IT ERVLIOIEIUZCT, EN LEI kKaARTR: Iefelzi/ 
LCB kk IEN Klkry 





HIEGA LUIUGDHEREHEG: 


Swiss Cechnologv 







HIFT SHOW AGENDA "073 


Z3- 24 oktober MUZIEK IN HUIS Muss Sacrmm mm Ambem. 
U vmdt ops mm de TORENbOYER Ze zaterdag -—ondag IO00 - I/O0 our 














UI - 21 november Sclected Hp O3 Mecc m Maastricht. 
LU vumndt ons op Kamer 26 DON AUT woensdag -donderdag vndag 1300-2300 uur 
Zaterdag -2zopdag IO - 1800 our 
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Jrforrmatie: 


HIEGA DENEL Us 


postbus "TU 
20 BR eertooenbosch 
Tel U/2- 10440 Fax U/2- 20914 










HIECGA LODSI3per ser non of wit verkrtigboor H Jonn. per rei 
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DE ZWAETE VERLEIDING 
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Lokgaps 


TË an Sa 
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At een gexndren WE EE E 
E E 
CC KENVOOD 


Ze Staater als een sp mwvsterte, Met bhaar chte rondmnoen Im 
gedistimgeerd, mat zaart, Goemaakt om bowonderd te worden. En 
ot de boogete vemukking te brengen. Want utster! 

Zelden werd de slte op zom weergaloze wilze doorbroken 
De paseie die muziek beet, 20 adembenemend ot even gcbracht, 
Ze boot jot de topcreaties van koenmwood 

Bez alle uitzonderlke Golenten van de Kenwood Concept 
zeries, Natuulk bhoot daarbi ook het nieumwe Imoenleuze 


Iplormapesvstocm van de Ioekomst: HD 


Laat u verleiden jot een verpletterende Kennismaking, 


Dol Kkenmwood Hiectrontcs Nederland DV voor en up-Io-date 


CC IMERHT SERE: 


CN wO) 


bkenmwood Lat muziek zchzelt zmn. 


Odealerltst, 


kemood Electronice Nederland BN. Amsterdamzeweg A3, 37 AC Uthoom. Tel: O2075-A0971L Fax: O2075-G8120 





